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1 NBS MARKE, DIE QUALITAT BEDEUTET

NBSTOBAPHbI 3HAK NBS - 3TO CUHOHUM KAYECTBA

NBS, eine Marke, die dank der Zusammenarbeit einer Gruppe
von Herstellern entstanden ist, denen es gelungen ist,
sich die Erfahrung mehrerer Jahrzehnte in der Produktion
von Nadellagern zunutze zu machen, und zwar unter
Verwendung eines hohen technischen Know-hows und
von Gerdten mit wegweisender Technologie, sowohl fiir die
Produktion als auch die Kontrolle. Hier wird die vollstandige
Produktpalette illustriert, aber wir erinnern daran, dass es
fur Sonderanwendungen immer mdglich ist, sich an unsere
Konstruktionsabteilung zu wenden.

Dieser Katalog hat die Aufgabe, den Maschinenplanern zu
helfen, indem er ihnen die erforderlichen Informationen
liefert, mit den prazisen Zweck, die bestmdglichen Losungen
fur den Einsatz der Nadellager zu finden.

Der erste Teil des Katalogs illustriert die technischen
Eigenschaften aller NBS Nadellager (Toleranzen von
Abmessungen, Lagerluft, Schmierungsart, und andere
Informationen um die beste Auswahl zu treffen).

Im zweiten Teil des Katalogs befinden sich die Tabellen der
verschiedenen NBS Nadellager.

Alle technischen Konstruktionseigenschaften sind gemaf
den Normen ISO und DIN standardisiert, um austauschbare
Qualitatsprodukte zu liefern, die ihre Eigenschaften auf
Dauer beibehalten.

NBS - mosapHblli 3HAK, co30dHHbIl 6n1azo0apa epynne
npouszgodumerel, cymeswux uHgecmuposams cgoli onsim,
npuobpemeHHbIli 8 06;1aCMU NPOU3BOOCMBA U20/1bYAMbIX
U poSlUKOBbIX NOOWUNHUKOB HA NPOMAXEHUU HEeCKOMbKUX
decasmunemud, ¢ UCNO/b308AHUEM BbICOKO20 MEXHUYECKO20 YPOBHA
C8OUX HOY-Xay U 3a0elicMBOBAHHbBIX B8bICOKOMEXHOI02UYeCKUX
MAWuH, 8 OMHOWeHUU npou38o0Ccmea u KOHMpona Kayecmaa. B
O0aHHOM Kamaroze npugoouUMcs NoJHbIL accopmumeHm npoodyKyuu,
€ HANOMUHAHUEeM 0 MOM, YMo 8 CTy4ae NOOWUNHUKOB CneyuanbHo20
HA3HAYeHUA MOXHO 06pamumbCa 8 HaW mexHu4eckuti omoen.

lenv 0aHHO20 kKamanoeza 3dkao4demcs 8 nomMowu
nNpoekKMuposWUKAM cmaxkos, obecneyusds Heob6x00UMbIMU
€8e0eHUAMU 011 HaXOXOEHUSA HAUMYYWUX B03MOXHbIX pelueHuli no
NpUMeHeHUI0 POSTUKOBbIX U U20/1b4amblX NOOWUNHUKOS.

B nepeoli yacmu kamanoea npugedeHsl MmexHuyeckue
XapakmepucmuKu 8cex U20/164amblX U POIUKOBbIX NOOWUNHUKO8
NBS (0onycku Ha pasmepbl, 3a30p 8bINOTHEHUSA, MUN CMA3bI8AHUA U
UHble caedeHus, 8edywyue K Hausty4ywemy golbopy).

Bo emopou yacmu kamanoz2u npusooamca mabauysl pasauyHsIx
U20/1b4aMbIX U poIuK08blx nodwunHukos NBS.

Bce mexHuyeckue xapakmepucmuku U320mossieHUs 8bINOJTHeHbl
8 coomgemcmauu co cmaHoapmamu 1SO u DIN, yeneto komopeix
A8/1A€MCA NOCMABKA KA4eCmMBeHH020 U 83AUMO3AMEHAEeMO020

u30enus, COXpaHALWe20 80 BPEMeHU nepeyucieHHble
XApakmepucmuku.
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2 ALLGEMEINES VERKAUFSPROGRAMM

ObLJAA NTPOrPAMMA OBECIEYEHUA CBbITA

Nadelkranze

Cenapamopebl ¢ u201b4amsimMu posukKamu 25
Nadelkrénze fiir Pleuellagerungen 37
Cenapamopebl U u2nbl 018 WamyHa

Nadelrollen-Flachkéfig 45
MoowunHuku ponukKoasble U20/1b4ameole nJ10CKuUe IUHeliHo20 nepemewjeHUs

Nadelhiilsen / Nadelbiichsen 49
Ponukoesie uzonb4yamolie noOWUNHUKU € OMKpbIMbiMu mopyamu / Poniukosble u2onb4yamolie NoOWUNHUKU € 3aKpbimMbIMU mopyamu
Nadellager 57
UNzoneyamele ponukonoowunHuku

Nadellager ohne Borde 71
UNzoneyamele ponukonodwunHuku 6e3 KpoMokK

Einstellnadellager 77
Cepuyeckue uzonbyameie NOOWUNHUKU

Kombinierte Nadellager 81
Kom6uHupoeaHHble posiuKoebie u201b4ambie NoOOWUNHUKU

Innenringe 89
BHympeHHue Konbya

Hiilsenfreildaufe 95
Bmynku mexanu3ma c60600H020 x00a

Axial-Zylinderrollenlager 101
YnopHele yunuHopuyYeckue posiuKonooWunHUKU

Stiitzrollen 119
OnopHele ponuku

Kurvenrollen 127
OnopHvle poauku c yangoli

Laufrollen, ein- und zweireihig 137
Ponuku c 0OHUM unu 08ymsa pA0aMuU WApUKoe

Nadel-Axial-Zylinderrollenlager 143
PaduaneHble uzons4amele NOOWUNHUKU U 0cesble YU/IUHOpUYecKue posIuKonodWUNHUKU

Vollrollige Radial-Zylinderrollenlager 151
PaduaneHble yunuHopuveckue posluKonodWUNHUKU € NOJIHbIM 3aN0JIHeHUeM

Rollenumlaufeinheiten 169
Ponukoesie 6awumaku

Nadelrollen

Uanei 173
Dichtringe fiir Kugelbiichsenfiihrungen (Reihe VB - VC - VCW) 177
YnnomHerus ona wapukoesix emysnok (cepuu VB - VC - VCW)

Sicherungsringe

Ynpyaue koneya 187
Lager fiir lineare Bewegungstechnik 195

ModwunHuKu 0115 TUHeliHO20 nepemeuwjeHuUsA




3 ALLGEMEINES

ObBLLEE

Es gibt zahlreiche Faktoren, die es zu berticksichtigen gilt, wenn die korrekte
Auswahl eines Lagers zu treffen ist. Untenstehend folgt eine Aufstellung der
wichtigsten Faktoren, die einen Einfluss auf diese Auswahl haben kénnen:

« tatsdachliche Belastungen und etwaige StoB3belastungen

« Drehgeschwindigkeit

« Betriebstemperatur

« Harte der Laufbahnen

« Harte der Nadelrollen

« Schmierung

Cnedyem y4yecmob 60sbwioe Kosiuyecmso ¢pakmopos, Yymobel
ocywecmsums 8bl160p NOOWUNHUKA,; Oadjiee hepeyucasiomcs
OCHOBHble hakmopbl, 8/1uAKU4UE HA e20 8bI60P:

« elicmeumesibHasA HA2PY3KA U 803MOMHbIe yoapbl

« CKopocmb 8pawjeHus

« paboyas memnepamypa

* meepo0ocmb 0opoxeK KayeHus

* meepo0oCmb U20/10K NOOWUNHUKA

« cMasvieaHue

4 TRAGZAHL

KOSOOULNEHT HATPY3KU

4.1 DYNAMISCHE TRAGZAHL C

KOS®OOUYNEHT AUHAMUYECKOU HATPY3KU C

Die dynamische Tragzahl C eines Lagers ist die konstante
radiale Belastung, die das Lager fiir eine Million Umdrehungen
aufnehmen kann. Die dynamische Tragzahl C der Lager
mit Kafig und der Drucklager, die in den MaBtabellen
stehen, entspricht den allgemeinen ISO-Normen. Fir eine
korrekte Benutzung sollte man sich daher an diese halten.

KoagppuyueHm duHamuyeckol Hazpy3ku nodwunHuka C - 3mo nocmoaHHas
paouaneHas Hazpyska, KOMopylo NOOWUNHUK MOXem 8bl0epXamb 8 meyeHue
00H020 MunauoHa o6opomos. KospuyueHm duHamuyeckol Hazpysku
nodwunHukos C ¢ cenapamapom u NoONSMHUKamu, npusedeHHbIMU 8 mabauyax
¢ pasmepamu, omaeyarom O6wum CmaHoapmam 1SO, nosmomy pekomeHdyemcs
npudepXxusamecs OGHHbIX CMAHOAPMOB 0/15 UX 8ePHO20 UCNO/Ib30BAHUS.

4.2 STATISCHE TRAGZAHL C,

KO3O®ULUNEHT CTATUYMECKOU HATPY3KU C,

Die statische Tragzahl Co wird nur im Lastfall, aber ohne Umdrehungen
beriicksichtigt. Fiir die radialen Lager wird die Belastung in der radialen
Richtung ausgedriickt, wahrend die Belastung fiir die axialen Lager in der
axialen Richtung ausgedriickt wird (die Last wird als zentriert betrachtet).
Der Druck zwischen den Walzkérpern und den Laufbahnen erreicht dabei
die folgenden Werte:

4.000 N/mm?fiir alle Rollen- und Nadellager
4.200 N/mm? fiir die Kugellager

Unter den oben genannten Bedingungen entspricht die statische
Tragzahl Co in etwa der Verformung des am starksten belasteten
Waélzelements und der Verformung einer der Laufbahnen um 1/10.000
des Durchmessers des Walzkorpers. Diese Faustregel gilt unter normalen
Einsatzbedingungen und die Verformung kann toleriert werden, ohne dass
sie eine Behinderung des richtigen Betriebs bedingt.

Koagppuyuenm cmamuyeckol Haepysku CQ ydyumeigaemcs moJbKo
moeada, Ko20a cywecmayem Hdzpy3Kd, HO NPU OMCYMCMBUU 8pPAUieHUS.
Jna paduanvHelx NoOWUNHUKOB, HA2PY3KA BbIpaXeHA 8 padudnbHOM
HanpaesaeHuu, 8 Mo 8peMs, Kak 019 0Cedblx NOOWUNHUKOB, HAPY3Ka
8LIPAXEHA 8 0CeBOM HANPABEHUU (C y4emoM KOHYeHMpPUpO8aHHoU
HaepysKu), 019 komopoU 0dssieHue Mexdy meaamu KayeHus u 00poOXKamu
docmuzaem criedyrowux 3HayeHu:

4.000 H/mMm? 0N 8cex ponuKoBbIX U U20/1b4amblX NOOWUNHUKOB
4.200 H/mMM? Onsi wapukosbix NOOWUNHUKOB

B npusedeHHbix 8biLe yc08usx, KosgduyueHm cmamuyeckoli Haepy3sku C,
npubnuzumensHo coomeemcmayem Oegpopmayuu Haubosee HazpyxeHHo20
mena kaveHus u degpopmayuu o0HolU u3 dopoxek pasHou 1/10.000
duamempa mena KayeHus. Bce npusedeHHoe 8biie umeem 3HayeHue npu
CMaHOapmHbIx pabodux yciosusx, a deghopmayus mMoxem 0onyckamocs, He
8/1UAA HA 3hheKMUBHOCMb IKCNTYamayuul.

5 BERECHNUNG DER GEBRAUCHSDAUER

PACYET HOMUHAJIbHOU JOJITOBEYHOCTU

Die nominelle Lebensdauer wird wie folgt berechnet:
Cye
Lm: ( P )

= theoretische Lebensdauer, in Millionen Umdrehungen
L,= theoretische Lebensdauer, in Betriebsstunden
= dynamische Tragzahl (in kg)
= dquivalente dynamische Lagerbelastung (in kg)
C/P = Lastverhéltnis
p = Exponent der Lebensdauergleichung (p=10/3 fiir Nadellager
und Zylinderrollenlager, p=3 fir Kugellager)
n = Betriebsdrehzahl
Es ist wichtig zu unterstreichen, dass die Lebensdauer fir
kombinierte Lager (Nadellager mit einem einreihigen Radial-
Kugellager und Nadellager mit einem einreihigen Axial-Kugellager)
aufgrund der jeweiligen in den folgenden Tabellen stehenden
dynamischen Tragzahlen getrennt zu berechnen ist.

L‘IOh:

HomuHaneHeIt 3KcnTyamayuoHHIt pecypc MOXHO paccyumams ciedylouwum 06pasom:

1.000.000 (C°
60 N ( P )P

= meopemuyecKui 3KCnyamayuoHHeIl pecypc, 8 MUSTUOHAX 060pomo8
L,=  meopemuyeckudi 3KCnIyamayuoHHslli pecypc, 8 pabouux yacax
= KoahuyueHm OuHamuyeckou HazpysKu (8 k)
= 3K8UBANEHMHAA OUHAMUYECKAS Ha2Py3Kd, OelicmByIowas Ha NOOWUNHUK (8 Ke)
(/P="coomHoweHue Hazpy3Ku
p=nokaamenb cmenexsHoU 3asucumocmu Mexoy Hazpy3koli Ha udenue u e20
doneogeyHocmblo (p=10/3 1A u2ombYamelx NOOWUNHUKOB U YUAUHOPUYECKUX
POMUKONOOWUNHUKOB; P=3 - O WAPUKOBbIX NOOWUNHUKOB)
n=Konuyecmso paboyux obopomos
Cnedyem nodyepkHymb, Ymo 8 ciiy4ae KOMOUHUPOBAHHbIX NOOWUNHUKOB (U201bYamele
NoOWUNHUKU ¢ padudnbHbiM pAOOM WAPUKOB U U20/1bYamele NOOWUNHUKU C 0Ce8biM
padom wapukos) 00/1208e4HOCMb HYXHO PACCYUMbLIBAMb OMAENbHO, HA OCHOBAHUU
Ko3¢hpuyueHmo8 duHamuyeckol Hazpy3Ku, npusedeHHbIX 8 Huxecedylowux mabauyax.



5.1 VERLANGTE THEORETISCHE LEBENSDAUER
TPEBYEMAA HOMUHAJIbHAA 4OJIFOBEYHOCTb

In den Fillen, in denen eine Auswahl des Lagertyps zu treffen ist, das in den
verschiedenen Anwendungen zu wahlen ist, ist es wichtig zu beurteilen, wie die
Gebrauchsdauer der Einrichtung aussieht und ob sie im Dauerbetrieb oder im
Aussetzbetrieb verwendet wird. Wenn keine Erfahrung dazu vorliegt, kann man die
folgende Tabelle zur Beurteilung heranziehen:

Betriebsstunden Art des Gerits

+von 4,000 bis 8.000 - Haushaltsgerate, Landmaschinen (Maschinen mit
Aussetzbetrieb, fir die etwaige Unterbrechungen
wenig Bedeutung haben).

+von 8.000 bis 12.000 - gelegentlich benutzte Werkzeugmaschinen, Motoren
fir Elektrogerdte, Handling- Einrichtungen
(Maschinen mit kurzem Betrieb, fir die etwaige

Unterbrechungen Bedeutung haben kénnen).

+von 12.000 bis 24.000 - Maschinen, die den ganzen Tag benutzt werden, auch

wenn nicht dauernd (Elektromotoren, Getriebe).
+von 24.000 bis 30.000 - Maschinen, die den ganzen Tag mit Dauerbetrieb
benutzt werden, Werkzeugmaschinen und fiir die
Industrie).
+von 30.000 bis 1000.000 - Maschinen, die 24 Stunden am Tag und mehr laufen,
die maximale Zuverldssigkeit verlangen, Pumpen,
Kompressoren, Druckmaschinen, Stromerzeuger,
Wasserleitungen

5.2 GEBRAUCHSDAUER

3KCIIYATALUUOHHbBIA PECYPC

Unter Gebrauchsdauer versteht man die obere Grenze des
Lebensalters, die das Lager in der Anwendung erreicht.

Es ist normal, dass die Berechnung der Gebrauchsdauer recht
kompliziert sein kann, weil die Variablen, die einen Einfluss auf
dieser Wert haben, sehr viele sind, wie beispielsweise Achsversatz
zwischen Welle und Gehause, Schmierung, Betriebstemperatur.
Daher ist es stets empfehlenswert, vorherige Erfahrungen
heranzuziehen.

B mex ciiyuasx, koeda Heo6xo0umo cOenam 8bI60p Ha MOM, Kakoli mun nNoOWUNHUKA
HYXHO UCNOb308AMb 8 MOM USIU UHOM NPUMeHeHuUU, ciedyem onpedenums pems u
00/1208e4HOCMb UCNOML3I0BAHUA 06OPYOOBAHUS, U pexuM e20 pabomel, NOCMOAHHbIL
wnu umnysbCHbIl. Mpu 0Mcymcmeuu onbima, MOXHO 834Mb 3d OCHOBY NPUBEDEHHYIO
HUXe mabauyy:

Yacel pabomer Tun ycmpoticmea

+0m 4.000 do 8.000 06IMOBASA MEXHUKA, CeNbCKOX03AUCMBeHHble MAWIUHbI
(cmaHKu ¢ umnynbCHoIM pexumom pabomel, 014
KOmopebix npepbisaHue pabomel He umeem 60716020

3Hay4eHus).

+om 8.000 0o 12.000

cmaxku, pabomarowjue HepeynapHo, dsueamenu 0
6bIM08bIX 31eKMPONPUBOPO8, N02PY304HO-PA32PY304HbIE
ycmpolicmea (CmaHKu KopomKospeMeHH020 pexuma
pabomel, 018 KOMOPbIX 803MOXHOE NpepbisaHue 8
pabome moxem umemb 3HayeHue).

+om 12.000 0o 24.000

CMAHKu, pabomatoujue 8ecb 0eHb, 0axe HeNOCMOAHHO
(3nekmpuyeckue 0guzeamenu, pasHeie 3ayensieHus).

+om 24.000 do 30.000

o0bopydosaHue, pabomaiowee 8eco deHb 8 NOCMOAHHOM
pexume pabomel, cmanku u ycmpolicmea 014
NPOMBbILLTEHHOCMU.

+0m 30.000 00 1000.000 - o6opydosaHue, pabomatowiee 24 4aca 8 Cymku, a makxe
mpebyloujue MaKkCuManbHoU HA0eXHOCMU, HACOCkI
Komnpeccopbl, neyamtxoe 060pydosarue 2eHepamopel
3Hepauu, 8000npoBoQs!

KCNayamayuoHHbIM pecypcom cHumaemca MakcuManeHsll npedesn
CPOKa 3KcnIyamauuu, docmuaaemozo NOOWUNHUKOM 8 NPUMEHEHUU.
Pacyem 3KcniyamayuoHHO20 pecypca Moxem OKA3dmbcCsA
300aHUeM HenpocmeiM, M.K. MHO2Ue paKkmopsl MO2ym OKAa3dmeb
8/1uAHUe Ha 00/1208€4YHOCMb NOOWUNHUKA, HAYUHAA OM NepeKocos
84J1a K KOpnycy noOWUNHUKA, CMA3Ku, paboyeli memnepamypei.
PekomeHOyemcsa, npu 803MOXHOCMU, CCblIAMbCA HA NPedbIOyujul
onbim.

5.3 AQUIVALENTE STATISCHE BELASTUNG P,

SKBUBAJIEHTHAA CTATUYECKAA HATPY3KA P,

Die dquivalente statische Belastung P, wird durch den statischen
Sicherheitsfaktor S, beschrénkt und bedeutet fiir Radiallager die
radiale Belastung und fiir Axiallager die zentriert axiale Last. Daher:

» Nadellager des radialen Typs

P,=F,

wobei P, = dquivalente statische Belastung (in kg)
F, = effektive radiale Belastung (in kg)

« Nadellager des axialen Typs
P,=F,
wobei F, = effektive axiale Belastung (in kg)

3KeuBaNEHMHAA CMAMUYecKas Hazpy3ka P, oepaHuyeHa Ko3gguyueHmom
CMamuyeckozo 3anaca NPOYHoOCMU S,, U cyumaemcs paouanbHol Hazpyskol
0718 paduansHeix NOOWUNHUKOB C 0Ce8oli Hazpy3koU, U UeHmMpupos8axHoU -
0719 0CesbIX NOOWUNHUKOB, 0MCio0a:

* PaduansHele ponukossie uzosb4amere NOOWUNHUKU

P,=F,

20e  P,=>3KeusaneHmHas cCmamu4eckas Hazpy3Ka (6 k2.)
F, = a¢hpekmueHas paduanvHas HazpysKa (6 K.)

« Ocesble posiuKo8ble uzosib4ambie NOOWUNHUKU
P,=F,
20e F, = 3¢ppekmusHas ocesas Hazpy3ka (8 ke.)



5.4

o

AQUIVALENTE DYNAMISCHE BELASTUNG P

SKBUBAJIEHTHAA AUHAMUWYECKAA HATPY3KA P

Die dquivalente dynamische Belastung P eines radialen Lagers oder
eines Drucklagers wird meistens dadurch festgelegt, dass man von den
Eigenschaften der Maschine oder der Anlage ausgeht, auf der es
benutzt wird. Oft ist es ausschlaggebend, die zufélligen Belastungen zu
beriicksichtigen, zu denen es beim Gebrauch der Maschine kommen kann,
also Schwingungen, StéB8e und Uberlastungen. Daraus ergibt sich, dass
es schwierig sein kann, die effektive Belastung zu berechnen, insofern
verschiedene Faktoren zu beriicksichtigen sind. Die bei vorherigen Montagen
gesammelten Erfahrungen sind auch in diesem Fall immer eine gute
Hilfe. AuBerdem ist eine Unterscheidung zwischen radialen und axialen
Lagertypen zu machen, auf denen wir zur Berechnung der dquivalenten
dynamischen Belastung die folgenden Formeln benutzen kénnen:

» Nadellager des radialen Typs

(wenn man Fr als konstant betrachtet)
P=F,
wobei P = aquivalente dynamische Belastung (in kg)

F, = effektive radiale Belastung (in kg)

« Nadellager des axialen Typs
(Last wird als zentriert betrachtet)
P=F,

wobei F, = effektive axiale Belastung (in kg)

JkeusaneHmMHas OUHAMu4eckas Hazpyska P Ha paduanbHOM nodwunHUke
UnAU NoONAMHUKe 3d8UCUM OM Xdpdkmepucmuk CMaHka u (uau)
060pyd08aHusA, Ha KOMOPOM OHU ycmaHosseHel. Ciedyem yqumslsamo
cnyyaliHele HAzpy3Ku, 803HUKAKOWUe Om 3KCnayamayuu Cmadka, a
3Hayum subpayuio, yoapel, u3bbimoyHble Hazpy3ku Ha demanu. M3 amozo
cnedyem, 4mo paccyumei8ams 3(heKmusHyio Hazpy3Ky cmaHosumcs
mpyOHO, NOMOMY KaK HYXHO y4yumel8ame pasHble pakmopsi, NO3Momy
MOXHO cOefiame 861800, YMO paHee HAKONJeHHbIl oneim 8 cghepe MOHMAXa
A8/1AeMCA HAUSTYYWUM pyKog8odcmeom. Takxe Heobxodumo nposooums
omu4ue mMex0y NOOWUNHUKAMU 0Ce8020 U padudnabHO20 mund, HA
KOmOopbIX paccyumel8emca 3K8UsaneHMHas OUHAMUYeckas HazpysKd,
ucnonb3ys cedyrowjue popmysbi:

« PaduanvHole posiuKkoebsie U20/1b4amsie NOOWUNHUKU
(c ysemom nocmosHHoli Fr)

P=F,
20e P =3k8usaneHmMHas OuHamuyveckas HazpysKa (8 k2.)

F, = 3¢pcpekmusHasa paduanbHas Hazpy3ka (8 ke.)

» Ocesble posiuKogbie u2osib4ameoie NOOWUNHUKU
(c yyemom KOHYeHMpupoeaHHoU Hazpy3Ku)
P=F,

20e F, =3¢ppexmusHas ocesaa Hazpy3ka (8 ke.)

5.5 STATISCHER TRAGSICHERHEITSFAKTOR S,

KOSOOULUUNEHT CTATUYECKOIO 3AIMTACA ITPOYHOCTU S,

Die statische Belastbarkeit eines Lagers ist nichts weiter als das
Vermdgen eines Lagers, die angelegten Lasten bei fehlender
Bewegung oder beim Vorliegen einer sehr langsamen
Pendelbewegung aufzunehmen. Diese Lasten kdnnen ebenfalls
Verformungen erzeugen, die manchmal bleibend sind, auch wenn
sie in einigen Fallen als akzeptabel betrachtet werden kdénnen.
Daraus leitet sich der Begriff des statischen Tragsicherheitsfaktors
ab, der den Grad der Sicherheit des Lagers gegen etwaige
Verformungen angibt. Der statische Sicherheitsfaktor leitet sich von
der folgenden Formel ab:

wobei: S,
S, - statischer Tragsicherheitsfaktor

C, - statische Tragzahl (in kg)

P, - zuldssige Last (in kg)

Anhaltswerte des statischen Tragsicherheitsfaktors S,

[lpedenvHoe 3HayeHue cmamuyeckol HAzpy3Ku coomsemcmeyem
CNOCOBHOCMU NOOWUNHUKA 8bIHOCUMb NpUMeHAeMble Hazpy3Ku npu
omcymcmeuu 08UXEHUA UnU NPU HAJIUYUU O4YeHb MedsieHHbIX BueHuU.
Takue Hazpy3ku makxe mozym co3dasame Oegopmayuu, Mmecmamu
0CcmamovyHele, 0axe eciu 8 HEKOMOPLIX CAYYAAX MO2Ym cYUMAmeca
omHocumenbHo npuemaemeimu. Omcioda 6epem Hayano noHamue
Ko3(huyueHm cmamuyecko20 3anaca NPOYHOCMU, yKasblsaowul Ha
cmeneHb 6€30NACHOCMU NOOWUNHUKA NO OMHOWeHUI0 K 0e(hopMayuam.
KoappuyueHm cmamuyeckozo 3anaca npoyHoOCMuU MOXHO Nosy4ums,
ucnosnb3ys cnedyiowyro opmysny:
C
P y4umel8as, 4ymo:
S,- cmamuyeckuti Ko3gpuyueHm npoyHocmu
C, - cmamuyeckas 2py30no0vemMHOCMb (8 Kz)
P,- donycmumas Hazpy3ka (8 k2)

°

°

Zylinderrollen-

OpueHmMuposoyYHbIe 3HAYeHUs Ko3ppuyueHma und Nadelrollenlager lz:g::::g:’:
cmamu4eckKko2o 3anaca npo4yHocmu So Ponukoesie u P

- - uzonbyamole nodwunHuUKu
Betriebsbedingungen - Pa6oyue ycnosus nodwunHUKU
Hohe Laufgenauigkeit, mit Belastungen und St6Ren
[NosbiweHHAs MOYHOCMb 8PAWEHUS, NPU HAZPY3KAX U YOapax 3 2
Normale Laufgenauigkeit, mit hoheren Anforderungen an leisen Lauf 15 1
HopmanbHas moyHocmb 8pawerus ¢ yeenudeHHbIMU mpebosaHuamu beculyMHocmu '
Beschrénkte Laufgenauigkeit, geringe Belastungen, minimale Anforderungen an leisten Lauf 1 0.5
[pedenbHas MoYHOCMb 8PAWIEHUS, MUHUMAJTbHble mpebosaHus becluymMHocmu




6 EINFLUSS DER BETRIEBSTEMPERATUR

BJINAHUE PABOYEU TEMITEPATYPbI

Es ist immer und auf jeden Fall wichtig, die Betriebstemperatur zu
beriicksichtigen, der ein Nadellager wéhrend seines Gebrauchs ausgesetzt
wird, weil die Bedingungen des Lagers sich je nach der Temperatur dndern
konnen: Wenn man beispielsweise mit sehr hohen Betriebstemperaturen
arbeitet, dndert sich die Harte des Lagerwerkstoffs. Daran kann man schon
erkennen, dass die Belastung, die das Lager aufnehmen kann, bestimmt
kleiner ist. Wenn man bei Temperaturen tber 120° arbeitet, erleiden
sowohl die statische als auch die dynamische Tragzahl Veranderungen,
und zwar die Verringerung der effektiven Belastbarkeit. (Fir die Lager mit
Dichtscheiben RS und 2RS sollte man eine Temperatur von + 80 °C nicht
Uberschreiten).

Fir Anwendungen, bei denen eine Betriebstemperatur von circa 120° oder
darliber vorliegt, ist es angemessen, das Lager oder, genauer gesagt, seine
Ringe thermischen Stabilisierungsbehandlungen zu unterziehen, um zu
vermeiden, dass es zu GroBendnderungen eines bestimmen Ausmales
kommt, die in der Lage sind, den korrekten Gebrauch der Nadellager in
Frage zu stellen.

Eine weitere grundlegende Komponente fiir den korrekten Gebrauch
der Nadellager ist bestimmt die Schmierung, weil vor allem bei hohen
Temperaturen die Benutzung ungeeigneter Fett- oder Olsorten sich
bestimmt auf den korrekten Betrieb des Lagers auswirken und zur
Uberhitzung und zum vorzeitigen VerschleiB fiihren kann. In den folgenden
Kapiteln stehen ausfihrlichere Erklarungen zur Fett- und Olschmierung.

BaxHo yyumvigame paboyyto memnepamypy, npu komopol pabomaem
POUKOBBIU U20/Ib4amelli NOOWUNHUK 80 8peMs C80ell SKCnlyamayuu, m.x.
C U3MeHeHUeM memnepamypel Mo2ym U3MeHAMbCA YC08UA NOOWUNHUKA:
Hanpumep, Ko20a hoOWuUnNHUK nodgepaaemca pabome npu 04eHb 8bICOKOU
memnepamype, meep0ocms Mamepuana NOOWUNHUKA U3MeHAemcH,
omcioda ucmekaem, Ymo Hdzpy3Kkd, nepeHocumas noodwunHUKom bydem
20pazdo Huxe. Pabomas npu memnepamype goite 120 kak Ko3gguyueHmsl
OUHamuyeckol Hazpysku, mak u ko3guyueHmsl cmamuyeckol Hazpy3ku
noogep2aromMcs UsMeHeHUAM, yMeHbLUAas 3(eKkmusHyio 2py30n00seMHOCMb.
(Ana nodwunHukos ¢ ynnomHeHuamu RS u 2RS pekomeHOyemca He
npegeitwams + 80 °C).

[ina npumereHut, 8 Komopwix npedycmampugaemcs paboyas memnepamypa
okoso 120° unu 8eiwe, HEO6X00UMO NOOBEP2HYMb NOOWUNHUK, d MOYHee
Konbya, cmabunusupyroweti mepmuyeckol 0bpabomke, uzbe2as noseseHus
Cepbe3HbIX pa3mMepHbIX U3MeHeHUl, CNOCOBHBIX HapYWUmMs Kayecmso
Ppabomsl posUKOBbIX U20/bYaMbIX NOOWUNHUKOB.

Euje 00HUM B8AXHbIM (PAKMOPOM 0718 NPABUILHO20 UCNOJ/6308AHUA
DOJIUKOBBIX U20/1b4AMbIX NOOWUNHUKOB ABMIAeMCA CMA3Kd, M.K. npexoe 8ce20
npu 8bicokol memnepamype, npumeHeHue HenoodxodAujeli KOHcUCMeHMHoU
CMA3KU USTU XUOKO20 MAC/Id MOXem Nnosiuame HA Xopowyko pabomy
NOOWUNHUKA, 8bI3b18aA €20 nepezpes U u3bbIMOYHbIl U3HOC. Huxe
npugodamcsa paszdessl ¢ 60siee NOOPO6HLIMU C8E0HUAMU O CMA3bI8AHUU
NOOWUNHUKOB KOHCUCMEeHMHOU cMA3KoU UsTu XUOKUM MAC/IOM.

7 STRUKTUR DER LAUFBAHNEN

KOHCTPYKLUUNA JOPOXEK KAYHEHUA

Fur Nadellager, Nadelkéfige etc., die ohne Innen- oder AuBBenring
montiert werden und daher die Welle als Gleitsitz verwenden, ist
es angemessen, dafiir zu sorgen, dass die Laufbahnen und die
Nadelrollen eine Harte zwischen 58 und 64 HRC haben. Wenn die
Laufbahnen eine Hérte haben, die unter den oben genannten
Werten liegt, nimmt die Tragfahigkeit ab und der Verschleif folglich
zu. Die folgende Tabelle kann benutzt werden, indem man die
dynamische Tragzahl mit dem entsprechenden Hartewert der
Laufbahn multipliziert:

Harte (ausgedriickt in HRC)
60 58 55 50 48 45 40 35 30 25

Lastminderungsfaktoren

11 07 055 048 041 032 024 0,17 0,11

Bei der Auswahl des Werkstoffs der Laufbahnen kdnnen
Legierungsstahle mit einem entsprechenden Reinheitsgrad
verwendet werden, wie beispielsweise:

« Stéhle zur Durchhértung
« Stéhle zur Einsatzhartung
« Stdhle zur Brenn- oder Induktionshartung

Jna ponukoseix uzonb4ameix NOOWUNHUKOB, U20/1b4aMbIX POTUKOBbIX
€enapamopos u m.n., ycmaHasugaembix 6e3 8HympeHHe20 Usu 8HeWHe20
Kosec, m.e. C UCNO/IL30BAHUEM 8010 8 Ka4ecmee KAHABOK KAYeHUS, HyXHO
obecnequms mgepdocmsb 0OPOXeK KaueHUsA U U20/164ameblx NOOWUNHUKO8
8 duanazoHe om 58 0o 64 HRC. Ecnu 0opoXKu KavyeHus HaodesieHol
maeepdocmblo HUXe NpusedeHHbIX 3HAYeHUU, MOXHO cOename 8b1800, YMo
2py30n00beMHOCMb NOOWUNHUKA yMeHbWAdemca U y8eauqyusaemca e2o
usHoc. Takum 06pasom, MOXHO 06pamMumMbCs K npusedeHHoU Huxe mabauye,
YMHOXasA Ko3gduyueHm OUHaMmuyeckol Hazpy3ku Ha coomeemcmayioujee
3HAyYeHUe meepOOCMu OOPOXKU KAYeHUS.

Teepdocme (sbipaxeHHas 8 HRC)

60 58 55 50 48 45 40 35 30 25

KoagppuyueHmeor noHuKeHus Hazpysku

11 07 055 048 041 032 024 0,17 0,11

lMpu svibope 6osiee N0OX00AWE20 MaAMepuana 0715 U320mosieHUs 0opoxeK
KayeHus MOXHO UCNO/Ib308aMb J1€2UPOBAHHYIO CMAsib C coomeemcmaytowjel
CMeneHbIo YUCMOMBbI, KaK, Hanpumep:

« l|enibHble 3akaneHHble cmanu
« Llemermupyemeble cmanu
« Cmanu nnameHHoU unu UHOYKYUOHHOU 3aKanKu



8 DREHZAHL UND HOCHSTZULASSIGE GESCHWINDIGKEIT

KOJINYECTBO ObOPOTOBUMAKCUMAJIBHO JONYCTUMAA CKOPOCTb

Die hochstzuldssige Drehzahl eines Walzlagers hangt von vielen Faktoren
ab, die alle zu beriicksichtigen sind, um eine hinreichend zuverléssige
Aussage zu erhalten. Hier folgt eine Aufstellung der Faktoren, die als die
wichtigsten Variablen zu betrachten sind. Man muss sie berticksichtigen,
um die Drehzahl festzulegen, die ein Walzlager aufnehmen kann:

« Lagertyp (Form und Abmessungen)
« Belastung

+ Schmierung (Ol oder Fett)

« KiihIfaktor

In anderen Féllen konnen verschiedene andere Faktoren ausschlaggebend
sein, wie beispielsweise ein leiser Lauf und die Dichtfunktion, vorausgesetzt
die folgenden Kriterien sind beachtet worden:

« korrekter Einbau
« normales Betriebsspiel
« konstante Betriebsbedingungen

Es ist darauf hinzuweisen, dass in Sonderanwendungen, bei denen es
erforderlich ist, die zuldssigen Drehzahlen zu Uberschreiten, besondere
MaBnahmen getroffen werden sollten, wie beispielweise eine
Olumlaufschmierung.

Fiir sehr hohe Drehzahlen ist es angemessen, eine Schmierung
wie die obige zu verwenden, diese aber mit einer Olkiihleinrichtung
zu vervollstindigen oder in extremen Fillen eine Olnebel- oder
Oleinspritzschmierung zu benutzen. Fiir Sonderanwendungen empfiehlt
sich auch die Anwendung von Spezialkéfigen.

MakcumansHo donycmumas CKOpoCmes 8pawjeHus NoOWUNHUKA
KayeHUus 3dgucum om 6ecyuc/ieHHbIX (hakmopos, Komopble 00JIXKHbI
yyumel8amecs € Yesbto NoayyeHus 00CMamoyHo 00CMo8epHoO20
3HayveHus. Huxe npusodamcs camele 8axHble pakmopel, Komopsie
cnedyem yyumelgeames npu onpeodesieHuU MAakCUMAaabHO20 YUCaa
060poMo8, NnepeHoCUMO20 NOOWUNHUKOM KaYeHUs:

* Mun hodWUNHUKa (opma u pasmepoi).

« Hazpy3ka

« cMa3bl8aHue (XUOKAs Uu KOHCUCMEHMHAsA CMA3Ka).
« KO3(hhuyueHm oxna>koeHus

B uHbIX C/ly4asx Mozym yyumsl8amsca U Opyeue pakmopel, KAk,
Hanpumep, becluyMHOCMb U ynJIOMHALWAA cnocobHocme cobnodas
cnedyoujue npasuna:

* NpasuIbHOCMb MOHMaXka
« HopmanoHbili paboyuli 3a3op
* nocmosHHbie pa6o4yue ycnosus

Cnedyem 3amemume, Ymo 8 NPUMeEHeHUAX CheyudabHo20
HasHaveHus, 20e Heo6Xx00UMO npesbicuMb 00NyCMUMOe KO/Iu4ecmaeo
060pOMOB, HYXHO NPUHAMbL 0CObbIe Mepbl, KAK, Hanpumep,
UCNOJb308aHUE CMA3KU C YUpKyaayuel macna.

[na oyeHb 8bICOKUX cKOpocmeli 8pawjeHus, ciedyem npuMeHAMsb
npugedeHHYI0 8bllie CMA3Ky, HO C cucmemol oxniaxxo0eHusa macnia
Usnu, 8 KpaliHUX CAy4dasax, CMA3Ky 0bIMOO6PA3yoWUM MAcsiom uau
KanesibHoe cMdasbieaHue. B npumeHeHUAX cneyuanbHO20 HA3HA4YeHUs
peKkomeHOyemcsa Ucho/16308aHUe CNeyuasbHbIX Cenapamopos.

9 SCHMIERUNG

CMA3KA

Die Schmierung ist bestimmt einer der wichtigsten Faktoren fiir
den guten Betrieb eines Lagers, weil sie das Entstehen von Reibung
zwischen den Walzkorpern, den Ringen und dem Kéfig verhindert.
AuBerdem stellt sie einen bemerkenswerten Schutz gehen von
auBlen eindringenden Staub und Feuchtigkeit dar und vermeidet
dadurch Korrosion und VerschleiB3.

Die Schmierstoffmenge, die fiir die Lager zu verwenden ist, ist
entschieden klein, es sei denn, das Lager hat besondere Aufgaben
wie Abdichtung oder Warmeableitung.

Zur Schmierung kann sowohl sowohl Fett als auch Ol benutzen.
(Siehe spezifisches Kapitel zu Ol- und Fettschmierung). Sowohl
das Fett als auch das Ol, das zum Schmieren benutzt werden,
missen immer frei von allen Verschmutzungen sein, weil auch
ein Sandkorn oder ein kleines Metallteilchen zur Beschadigung
des Lagers flihren kénnen. Der Schmierstoff verliert im Laufe der
Zeit seine Wirksamkeit. Aus diesem Grund ist es empfehlenswert,
regelméaBig den Schmierstoff hinzuzufiigen, der fiir den guten
Betrieb des Lagers erforderlich ist. Dabei sollten immer alle
Betriebsvariablen und die besonderen Betriebsbedingungen (Staub,
Feuchtigkeit, hohe Temperaturen) bericksichtigt werden. Fir
die auf Lebensdauer geschmierten Lager ist es natiirlich nicht
erforderlich, sich um die Schmierung zu kiimmern, weil sie fir
Sonderanwendungen entwickelt worden sind, bei denen eine
regelmafige Nachschmierung nicht moglich ist.

Cmaska aensemca 00HUM U3 CaMbIX 8AXHbIX pakmopos 0114 obecnedeHus
KayecmeeHHolU omdAayu noOWUNHUKA, M.K. npenamcmeayem NossieHuto
mpeHuA Mex0y menamu Ka4yeHus, Kobyamu U cenapamopom, d makxe
co30dem 3HayumesbHyt0 3awumy om 8030elicmaus HeKOMOPbIX 8BHEWHUX
(hakmopos, Kak neifib UNU 81d2d, Npedomapawas U3HoOC U nossneHue
Koppo3uu.

ModwunHuku He mpebylom 601bWO020 KOJUYECM8d CMA3bl8AIOWE20
8ewecmad, 3a UCK/IoYeHUeM mex C/1y4des, K020a OHU O0/IXHbI 8bINOTHAMb
0cobeHHble 3d0aHUA 8 OMHOWEHUU YNIOMHeHUU unu pacceaHus mensd.
MoxHo ucnonb308ame KAk KOHCUCMEHMHYI0 CMA3sKy, Mak u XuoKoe Macso.
(Huxe npusodumcs cneyuanbHoll pazoen 0 CMA3biedHUU NOOWUNHUKO8
KOHcucmeHmHou cmaskol u xudkum maciom). Cnedyem 3amemums,
Ymo KOHCUCMeHMHAA CMdaska u Xudkoe mMacio, komopeie 6yoym
NPUMeHAMbCA, He 00MKHbI codepXame npumeceli, m.K. 0dxe necyaHoe
3epHO UJTU MAJTeHbKAs Yacmuya Memania Mo2ym npugecmu K nospexoeHuro
nodwunHuka. Co 8peMeHeM CMda3blsaiujee gewecmso mepsaem ceok
pabouyio 3¢phekmusHoCcMb, No3Momy mpebyem nepuoduyeckoli 00UBKU
Heobx00umMo20 Konu4yecmaa 0515 xopouwel SKcnayamayuu nooWunHUKd,
nelmasce 8ce2da ydumelgeames ece paboyue ¢Gakmopsl u ocobule
paboyue ycnosus (nbib, 8/1a2d, CIUWKOM 8bICOKAA memnepamypa). lpu
UCNoL308AHUU NOOWUNHUKOB, He mpebylowux 06CIyXUBAHUA, KOmopeble
CMA3aHel Ha 8ecb CPOK Cyx6bl Hem Heobxooumocmu 3abomumeca
0 CMA3bI8AHUU, MAK KAK OHU paspabomatsl 018 0cobbix npumeHeHul, 8
KOmopbIX Hem 803MOXHOCMU OCywecmeumes nepuoouyeckyro 00UBKY
CMa3KU.
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9.1 FETTSCHMIERUNG
KOHCUCTEHTHAA CMA3KA

Das Fett, das als Schmierstoff benutzt wird, weist Vorteile auf. Es bietet
einen hoheren Widerstand gegen Oxidation und Rostansatz und gestattet
es, bei der Benutzung des Lagers weniger Dispersion zu haben. Die Wahl
einer Fettschmierung anstelle der Olschmierung basiert in der Regel darauf,
dass Drehzahl und Betriebstemperaturen tiefer liegen. In den Tabellen
der einzelnen Lager, die in diesem Katalog vorgestellt werden, sind die
verschiedenen Betriebsdrehzahlen angegeben. Um eine angemessene
Wahl des zu benutzenden Fetts zu erméglichen, ist es wichtig, die
folgenden Kriterien heranzuziehen:

« Betriebstemperatur - (Der Temperaturbereich eines Fettes muss

etwas (iber dem Bereich der Betriebstemperaturen des

Lagers liegen.
Es empfiehlt sich, nie die hochste und die tiefste Betriebstemperatur zu
erreichen).

« Fetttyp - (siehe die Tabelle unten).

+ Allgemeine Fetteigenschaften (Wasserabweisung, Konservierung,
Kompatibilitdt). Was die Konservierung des Fetts angeht, das
in den Lagern vorhanden ist, ist es sehr wichtig, sich an die Angaben
der Hersteller zu halten, weil es unter bestimmten Bedingungen nicht
moglich ist, eine Haltbarkeit von mehr als 3 Jahren zu gewahrleisten,
wenn nicht die folgenden unabdinglichen Bedingungen beachtet
werden:

« Umgebungstyp (geschlossener Raum)

« Feuchtigkeit (max. 70% in der Luft)

« Temperatur min. 0° - max. 40°

« Verpackung des Lagers

« Verunreinigung durch externe Faktoren (Gas, Staub, Dampfe etc.)

Wenn das Lager eine langere Zeit, als oben angegeben ist, nicht benutzt
wird, kdnnte es bei der Benutzung eine héhere Reibung aufweisen,
aber das diirfte die Benutzung nicht verhindern, es sein denn, dass die
erforderlichen Voraussetzungen fir eine korrekte Aufbewahrung nicht
eingehalten worden sind. In den Fillen, in denen das Fett Schmierprobleme
aufweisen sollte, die auf einer etwaigen Austrocknung beruhen, kann
man das Lager auswaschen und mit der gleichen Fettmenge neu
schmieren, die urspriinglich oder bei der ersten Montage verwendet
wurde. Um eine korrekte Nachschmierung zu gestatten, muss das Lager die
Betriebstemperatur erreicht haben und sich drehen, méglichst noch vom
dem Stillstand der Maschine. Man sollte eine Fettmenge verwenden, die
von 20% bis 80% der urspriinglichen Fettmenge geht.

CmazoyHelli Mamepuan, ucnosib3yemelli 8 Kayecmee cMasku, npedocmasnsem
Hekomopele nNpeumywecmaad, NOmMomy Kak HadeseH 6osiee 8bicOKol cmolikocmbio
K OKUC/TeHUI0 U NOABMEHUI0 PXABYUHLI, A MAKXe N0380asem uMemb MeHbWue
pacmpamel 80 8pems npuMeHeHus nodwunHuka. Kak npasuno, 8vl6op cMasbiganus
KoHcucmeHmHoli cmazkoll, a He Xudkoli cMaskoli 3asucum om napamempos NPUMeHeHUS,
npedycmMampueas 04eHb BbICOKYI0 paboyyio memnepamypy u ckopocme. Ha mabnuyax
omaoesbHbIX NOOWUNHUKO8, NPeA0CMAB/IeHHbIX 8 HACMOAWEM Kamasoze, npusedeHs!
pasnuykvle paboyue ckopocmu. Jnis ocywecmesieHus 8epHO20 86160pa CMA304HO20
mamepuana ciedyem y4umol8ame ciedyloujue kpumepuu:

+ Pa6oyas mamnepamypa - (nosie memnepamypbi CMasxu

00/KHO BblTb HEMHOZ0 Bblle NosIA paboyeli

memnepamypel NOOWUNHUKA.
Huko20a He pekomeHdyemca docmuzames MakcumansHol u MUuHUMAnbHol paboyel
memnepamypei).

+ Tun cmaso4yHo20 Mamepuana - (Cm. npusedeHHyio Huxe mabauyy).

« O6wue xapakmepucmuku cMazo4yHo20 Mamepuana (80000MManKu8aemMocme,
XpaHeHUe, COBMeCMUMOCMb). Ymo Kacaemcs XpaHeHus 3anumozo 8 NOOWUNHUKU
CMA304H020 MAMEPUANA, BAXHO NPUOEPKUBAMBCA MeXHUYECKUX cneyuepukayud
npouzgodumered, m.K. Npu 0COBbIX YCNOBUAX HEMb3A 2apAHMUPOBAMb CPOK
200HOCMU CMA3KU C8bile 3 f1em, 3 UCKMIoYeHUeM Cyydes, 8 KOMOpbIX
cobnodaromea cedyioujue 06a3amenbHole YCI08US:

+  mun oKpyxaroweli cpedbl (3akpbimoe nomeujeHue)

«  @axHOCMb (8030yXa Makc. 70%)

* memnepamypa muH. 0° - makc. 40°

+  ynakoska nodwunHuka

+  3a2pA3HeHUe BHeWHUMU (hakmopamu (2a3, nbiie, nap u m.n.)

Ecnu nodwunHuK He npumMeHsemcs 8 meyeHue 0/UMeTbHO20 8peMeHU, OMIUYakLe20cs
om npedycMoOmMpeHH020, MO MOXem No0sep2ambcs 6osiee CUbHOMY MPEHUI0 80
8pema 3KCNYamayuu, Ymo He GOKHO B0CNPENAMCMBOBAMb €20 NPUMeHeHUIo, 3a
UCKITIOYeHUeM mex CITy4des, eciiu He cob00anuce Heobxodumble, 018 KayecmaeHHo20
XpaHeHus, Mepbl NPedOCMOpPOXHOCMU. B mex cliyuasx, koeda cMazoyHoe selyecmeao
npedocmasnsem npobaembl 8 OCYWeCmeeHUU CMasbiBaHUS, 8bI38AHHbIE BbICLIXAHUEM,
MOXHO 80CN0/16308aMbCA YUCMKOU NOOWUNHUKA C NOBMOPHBIM NPUMeHeHUEM CMA3KU,
8 MOM Xe KO/lu4ecmae, Komopoe UCno/b308as0Cs NPU NEPBOM MOHMAXe WU CO2N1ACHO
npoexmHeiM 0aHHbIM. 18 ocywjecmeneHus npasusbHol NOBMOPHOU CMA3KU, HYXHO
ymobbl NOOWUNHUK HAXOOUNICA 8 COCMOSHUU paboyeli memnepamypel U 8pAWANCH,
N0 803MOXHOCMU Neped 0CMAHOBOM YCMAHOBKU.  PekomeHOyemcs ucno/b308ame
KO/IUYeCM80 cMa3oyHo20 mamepuana om 20% 0o 80% 3an10xeHHO20 8Hayare.

Marke und Typ Basisfett Betriebstemperatur Eigenschaften
Mapku u mun baszoeas cmaska Pa6o4yasa memnepamypa Xapakmepucmuku
Exxon Synthetisches Fett - 55 bis +120 Allgemeines Fett
Beacon 325 CuHmemu4veckas cmaska -5500+120 Cmaska obwe2o HazHayeHus
Exxon Fett aus Erdol - 30 bis +100 Sehr gut bei hohen Geschwindigkeiten und geringen Lasten
Andok B (Mil-G-18709A) HepmsaHas cmazka -3000+100 OmuyHble XapaKmepucmuKu NPU BbICOKUX CKOPOCMSAX U HU3KUX HAZPy3Kax
Exxon Fett aus Erdol -30bis +120 Hohes Gleitvermogen, lange Lebensdauer
Andok C Hegpmaras cmaska -3000+120 Boicokoe cKonbxxeHue, OUHHbILU CPOK IKChayamayuu
Chevron Mineralfett -35bis +180 Fir hohe Temperaturen gute Wasserbestandigkeit
SRI-2 MuHepaneHas -3500+180 [ina 8bicokux memnepamyp u ¢ xopoweli 8000cmMoliKocmoio
Shell Mineralfett -35bis +120 Lange Lebensdauer
Alvania 2 MunepaneHas -3500+120 JnumensHas sxkcnnyamayus
KYODO Synthetisches Fett - 40 bis +150 Geringer Larm und niedrige Lasten
SRL CuHmemuyeckas cMaska -4000 +150 Hu3Kaa wymMHOCMb U HU3KUe Hazpy3Ku




9.2 OLSCHMIERUNG

CMA3bIBAHUE XUAKUM CMA304YHbIM MATEPUAJIOM

Die Olschmierung wird in der Regel benutzt, wenn es um
Anwendungen geht, die hohe Geschwindigkeiten erreichen
mussen und und hohe Belastungen haben, die eine Ableitung der
Wérme der Lager verlangen, oder wenn die Teile in der Umgebung
schon 6lgeschmiert sind. Im Allgemeinen wird die Benutzung
raffinierter Mineraléle ohne Additive empfohlen. Fiir besondere
Anwendungen kann man Ole mit additiven benutzen, aber auch
Ole vom synthetischen Typ, die vor allem dann empfohlen sind,
wenn hohe Temperaturen erreicht werden. In der Regel sollte
man ein Schmierdl wahlen, das bei der Betriebstemperatur eine
Viskositat aufweist, deren Wert nicht unter 12mm?/s absinkt.

Wenn es um Sonderanwendungen geht, bei denen sehr hohe
Drehzahlen erreicht werden, sollte man fliissige Ole verwenden,
die in der Lage sind, maximale Duinnfllssigkeit und daher eine
geringere Reibung der Walzkdrper zu gewahrleisten.

CmaseigaHue xuodkol cmaskol mpebyemca moz0d, Ko20a umeromcs
npumeHeHus, mpebyrowue 00CMUXeHUSs 8bICOKUX CKOpocmel U No8bILUEHHbIX
Haepy30K, HyX0aIWUXCA 8 pdcceugaHuu mensia NOOWUNHUKO8, UU K020a
6nusnexawue oemanu yxe cmasaHel Xuokol cmaskou. Kak npasusno,
pekoMeHOyemcs npuMeHeHue O4UWEHHbIX MUHEPATbHbIX Macen 6e3 006a8oK.
[ina npumeHeHul 0c06020 HA3HAYEHUS MOXHO UCNO/b308AMb MACAA C
0obaskamu, HoO Makxe U CUHMemuyeckue Macnd, pekomeHoyemble, 271a8HbIM
06pasom, 0518 docmuxeHus 8bIcOKUX memnepamyp. Kak npasusno, cnedyem
8bI6UPAMb CMA304YHOE MAC/IO Makol 8A3Kocmu, Komopds obecneyusaem
paboyeli memnepamype 3HayeHue, He Huxe 12MM>/c.

lpu npumeHeHuAx 0c06020 HA3HAYEHUS, 8 KOMOPbIX OOCMU2AIOMCA 0YeHb
8bICOKUE 3HAYeHUs 8 OMHOWeHUU Kosluyecmsa 060pomos, pekomeHOyemcs
ucnob308ams XudKkue Macsad, cnocobHele 0becnedume MAKCUMAsbHYIO
meKyyecms,  3HAYUM HU3KOe mpeHue Mexdy menamu KayeHus.

9.3 ARTEN DER OLSCHMIERUNG

TUIbI XUAKOU CMA3KU

Die Wahl des zu verwendenden Schmierungstyps hdngt vor allem
von der auszufiihrenden Anwendung und der Drehzahl ab, die
das Lager erreichen muss. Die Aufstellung der verschiedenen, am
haufigsten verwendeten Schmierungstypen folgt hier:

@ Tropfolschmierung: Wird fiir die radialen Lager verwendet,
gewabhrleistet eine hohe Drehzahl, kann aber nur in den
Fallen benutzt werden, in denen das Lager ein Schmierloch
im AuBenring aufweist.
@ Olbadschmierung: Wird auch mit anderen Namen
bezeichnet (Tauchél- oder Olwannenschmierung), wird in
der Regel mit niedrigen Drehzahlen benutzt, circa die Halfte
der Drehzahlen, die das Lager tatsachlich erreichen kann.
Fur den Einbau mit horizontaler Achse geeignet. Der
Olstand bei stehendem Lager muss die tiefste Stelle der
inneren Laufbahn erreichen. Die Olmenge darf nicht zu
gering sein, weil das Fehlen von Ol dazu fiihren kénnte,
dass die Olwechselintervalle zu stark reduziert wéren.
AuBerdem empfiehlt es sich, den Olstand standig durch den
Standanzeiger zu Uberwachen.
Olumlaufschmierung: Wird benutzt, wenn hohe
Drehzahlen und Temperaturen erreicht werden. Das
soll einen geringeren Verschlei3 des Lagers und einen
geringeren Olwechsel gewihrleisten. Durch die Filtration ist
es moglich, eine geringere Betriebstemperatur zu erreichen.
Olnebelschmierung: Wird benutzt, wenn hohe Drehzahlen
erreicht werden mussen, weil dieses Schmiersystem durch
die Einspritzung kleiner dosierbarer Olmengen funktioniert,
die durch den Luftstrom zerstaubt werden. Die Luft muss
trocken sein und darf keine Schmutzteilchen enthalten. Der
Uberdruck, der innerhalb der Maschine entsteht, miisste
garantieren, dass keine Verunreinigungen von auflen
eindringen kdnnen, wie Staub, Schmutz, Dampf, Feuchtigkeit
etc.
Zentralschmierung: Wird benutzt, wenn es erforderlich
ist, Einrichtungen an verschiedenen Stellen zu schmieren.
Ublicherweise erfolgt dieser Vorgang durch eine zentralisierte
Pumpe, die dafiir sorgt, das Ol an die betroffenen Abschnitte
zu verteilen. Sie hat gewiss den Vorteil, eine bessere
Regulierbarkeit der Schmierstoffmenge und der Filtration zu
bieten.

BbI60p npumeHaemMo20 muna cMasKku 3dasucum 2J1aeHbIM 06pa30M
om npumeHeHUA U om CKopocmeﬁ, docmuzaemblx NOOWUNHUKOM. Huxe
nepevyucsialomca passiu4dHele u 6onee npumeHsemble munbsl CMAsku:

@ KanenvHoe cmasbigaHue: ucnonv3yemca 014 padudnbHeix
noowunHUKo8, 2apaHmupyem 8biCOKOe 4ucio o6opomos,
HO npuMeHAeMoe MOJbKO 8 mex C/yyasax, K020d NOOWUNHUK
nocmaeisemcs co CMAa3oyHbIM Omeepcmuem Ha 8HeWHeM KOlbye

CEWE Cmaska nozpyxeHuem: onpedesigemas u Opy2uMu HA38AHUAMU
(cmMaska ¢ NoMowbio MacAHOU 8AHHbI UU KApMepHAa CMAsKa),
ucnosb3yemca 271a8HbIM 06pa3om O0n1A HU3KUX cKopocmel, 0Koslo
nososuHsl 060pomMos, KOMopeix 06bIYHO docmuzdaem NOOWUNHUK.
Mo0x00um 0719 YCMAHOBKU HA 20pU30HMANLHOU OCU, ypoBeHb Macna
C 0CMAHOBJIEHHLIM NOOWUNHUKOM 00/1XeH 00CmuzHyms camol
HU3KoU moyKku 8HympeHHeli 00poXKu kayeHus. ObecneyeHue HyXHbiM
KoauYyecmeom Macaa u2paem 8axHyo posb, NOCKO/bKY HedoCmamok
Macna moxem 8b138amb CIUWKOM KOPOMKUE NPOMEXYMKU CMeHbl
macna; pekomeHoyemca NOCMoAHHOe OMC/eXu8aHue 3a yposHem
Macna nocpedcmaom cneyuanbHo20 UHOUKamopa.

CERN Cmaska ¢ yupkynayuel macna: ucnosis3yemca moz0d, Ko20d
docmueaemcsa 8bICOKAA CKOPOCMb U memnepamypd, Ymo
obecneyusaem COKpauwjeHue U3HOCa NOOWUNHUKA U yMeHbwaem
nepuoouUYHOCMb 3ameHbl Macsa. l1posoosa puabmMpayuio MOXHO
docmueHyms nod0epXaHus Hu3Kol paboyeli memnepamypel.

CERSN CmasbieaHue MACAAHLIM MYyMAHOM: UCNOJib3yemca mozda,
K020a HYXHO 00CMU2HYMb 8bICOKUX CKOpOCMel 8pawjeHus, m.K.
0aHHAA cucmema CMAsKu OCyWecmesisemcs 4epes 8npuickugaHue
He3Ha4yumesibHO20 003UPYeM020 Koau4ecmea Macsd, pacnblyieHHo20
8 nomoke 8030yxd. Ymo4HAemcsa, Ymo ucnoab3yemca mosbko
yucmeili cyxoli 8030yx 6e3 npumeceli. CeepxdasneHue, cozoarujeecs
8HYMpU ycmaHosKu 00/MXHO obecneyusams omcymcmeue
go30elicmaue /06bIX BHEWHUX 3a2PA3HAWUX hakmopos, makux
KaK nolsib, 06710MOYHbIE MAMEPUAsb, NApbI, 8/1d2a U M.N.

@ lenmpanusoeaHHoe cmasvieaHue MAcioM: npumeHsemca
moeda, ko20a umeemca Heo6xo0UMOCMb 8 CMA3Ke Pas3HbIX MoYeK
06opydosaHus. O6bIYHO, makoe delicmaue ocyujecmenaemca ¢
noMowbIo YeHmpanu3o8aHHo20 Hacocd, obecneyusawujezo
pacnpedenieHue MAcia 8 pasHele 3aUHMepPeco8aHHele y4acmku
obopydosarus. [peumyujecmgom 0aHHO20 Muna CMasku agasemcs
ysenuyeHHsIl KOHMpoab HA0 nopyueli cMaszodHol Xuokocmu u
unempayuedq.
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10 TOLERANZ-TABELLEN
TAbBJINLbI JOITYCKOB

Die Toleranzen der Lager sind sowohl auf nationaler als auch
internationaler Ebene aufgrund der ISO-Normen standardisiert
worden. Die Lager werden in der Regel in der Toleranzklasse PO
konstruiert. Auf Anfrage kdnnen sie auch in den Toleranzklassen
P6, P5, P4 und P2 konstruiert werden. Letztere kommen bei
Spezialanwendungen zum Einsatz, wie Wellenfiihrungen mit hoher
Prazision oder sehr hohe Umdrehungsgeschwindigkeiten.

Toleranzklasse Normal PO
HopmaneHelt knacc oonycka PO

Jonycku nodwunHuKo8 cmaH0apmu3upo8aHbl Ha ome4ecmeeHHOM U
Mex0yHapoOHOM yposHe 8 coomeemcmeuu ¢ cucmemol cmaHoapmu3sayuu
1SO. ModwunHUKU U320Masnusaomca ¢ onpedeseHHOU MOYHOCMbIO U, KaK
npasusio, xapakmepusylomca knaccom moysocmu PO. Ha 3akas, mozym
u320masUBaMbCA NOOWUNHUKU UMeloujue Knacc moyHocmu P6, P5, P4
u P2. [locnedHue munel NOOWUNHUKO8 NPOU3800AMCA 0N CNEYUAbHbIX
HA3HayeHUl MAkux, KAk 8bICOKOMOYHAA HANPABAAIWAA OCU UU
€8EPXBLICOKUE CKOPOCMU KAYEeHUS.

Innenring (Toleranzwerte in pm) - BHympeHHee Konbyo (3Ha4yeHue 00NycKo8 8bIpaXKeHo 8 [UM)

Admp Vpp ABg
Abweichung / omknoHeHue Durchmesserreihen / pad ouamempos Abweichung / omknoHeHue

. 8,9 0 2,8

max min max max max
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 0 -120 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 0 -120 20 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 20 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 0 -120 20 15
50 80 0 -15 19 19 1 1 0 -150 25 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 0 -200 25 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 0 -250 30 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 0 -300 30 40
250 315 0 -35 44 44 26 26 0 -350 35 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 0 -400 40 60
400 500 0 -45 56 56 34 34 0 -450 50 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 0 -500 60 70
630 800 0 -75 - - - - 0 -750 70 80
800 1000 0 -100 - - - - 0 -1 000 80 920
1000 1200 0 -125 - - - - 0 -1250 100 100

AuBenring (Toleranzwerte in pm) - BHewHee Ko/1byo (3Ha4eHUe 00NYCKOB 8bIpaX<eHO 6 Um)

ADmp va Vme* Kea
Abweichung / omknoHeHue Durchmesserreihen / pad duamempos
8,9 0 2,3
max max max max max
6 18 0 -8 10 8 6 6 15 Wie Ags und Vpgs fir den
;g gg 8 _1'? }‘21 1? g g ;(5) Innenring des gleichen Lagers.
PasHo Ags u Vs dna eHympeH-
gg 128 8 :E }S 1; }? 1? gg Hezo KoJiblyd 00H020 U MOo20 Xe
120 150 0 -18 23 23 14 14 40 noduwiunKuka.
150 180 0 -25 31 31 19 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 23 50
250 315 0 -35 44 44 26 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - 190

* Gilt vor dem Einbau des Lagers und erst nach dem Ausbau der inneren und duf3eren Sprengringe

[leticmeumesnbHo 00 c60pKU NOOWUNHUKA U MOJbKO NOC/IE CHAMUA ynpyaux 8HYMPeHHUX U HAapyXHbIX Koey



Toleranzklasse P5
Knacc oonycka P5

Innenring (Toleranzwerte in pm) - BHympeHHee Konbyo (3HayeHue 0onycKoe8 8bipaX<KeHo 8 UM)

Admp vdp Vdpm Kia ABS
Abweichung / omknoHeHue Durchmesserreihen / pad duamempos Abweichung / omknoHeHue
. 8,9 0,23 hoher tiefer
max max max max (EN 8epxHee HUXHee

2,5 10 0 -5 5 4 3 4 0 -40 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 0 -80 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 0 -120 5
30 50 0 -8 8 6 4 5 0 -120 5
50 80 0 -9 9 7 5 5 0 -150 6
80 120 0 -10 10 8 5 6 0 -200 7

120 180 0 -13 13 10 7 8 0 -250 8
180 250 0 -15 15 12 8 10 0 -300 10
250 315 0 -18 18 14 9 13 0 -350 13
315 400 0 -23 23 18 12 15 0 -400 16

AuBenring (Toleranzwerte in pm) - BHewHee Ko/nbyo (3Ha4yeHue 00NyCKO8 8bIPAXKeHO 8 M)

6 18 0 -5 5 4 3 5 8 Wie Agg und Vs fir 5
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 den Innenring des 5
30 50 0 7 7 5 4 7 8 gleichen Lagers. 5
50 80 0 -9 9 7 5 8 8 PasHo g u Vs o 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 8HYMpeHHe20 Koabya 8

120 150 0 -1 1 8 6 11 10 00H020 U M020 Xe N00- 8
150 180 0 13 13 10 7 13 10 tunHuKa. 8
180 250 0 -15 15 11 8 15 1 10
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 11
315 400 0 -20 20 15 10 20 13 13
400 500 0 -23 23 17 12 23 15 15
500 630 0 -28 28 21 14 25 18 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 20

* Gilt vor dem Einbau des Lagers und erst nach dem Ausbau der inneren und duBeren Sprengringe
[leticmaumenbHo 00 C60PKU NOOWUNHUKA U MOJTbKO NOC/IE CHAMUS yNpy2uX 8HYMPeHHUX U HaPYXXHbIX KONey



Toleranzklasse P6 - Knacc donycka P6

Innenring (Toleranzwerte in pm) - BHympeHHee Ko/nbyo (3Ha4yeHue 00NYyCcKO8 8bIpPaXKeHO 8 UM)

Admp Vpp ; ABg
Abweichung / omknoHeHue Durchmesserreihen / pad duamempos Abweichung / omknoHeHue
. 8,9 2,3 hoher tiefer
max max max max

2,5 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 15

1 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 20
18 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 -120 20
30 50 0 -10 13 10 8 8 10 0 -120 20
50 80 0 -12 15 15 9 9 10 0 -150 25
80 120 0 -15 19 19 1 1 13 0 -200 25
120 180 0 -18 23 23 14 14 18 0 -250 30
180 250 0 -22 28 28 17 17 20 0 -300 30
250 315 0 -25 31 31 19 19 25 0 -350 35
315 400 0 -30 38 38 23 23 30 0 -400 40
400 500 0 -35 44 44 26 26 35 0 -450 45
500 630 0 -40 50 50 30 30 40 0 -500 50

ADmp
Abweichung / omknoHeHue Durchmesserreihen / psad duamempos
. 8,9 0 2,3
max min max max
6 18 0 -7 9 7 5 5 8 ie A 5
18 30 0 8 10 8 6 6 9 Wie Ags und Vs fir den
30 50 0 9 1 9 7 7 10 Innenring des gleichen Lagers.
50 80 0 -11 14 11 8 8 13
80 120 0 -13 16 16 10 10 18 PasHo Ags u Vs dna eHympen-
120 150 0 -15 19 19 1 11 20 3
150 180 0 18 23 23 14 14 %3 He20 Kosibya 00HO20 U MO20 Xe
180 250 0 -20 25 25 15 15 25 NoOWUNHUKA.
250 315 0 -25 31 31 19 19 30
315 400 0 -28 35 35 21 21 35
400 500 0 -33 41 41 25 25 40
500 630 0 -38 48 48 29 29 50
630 800 0 -45 56 56 34 34 60
800 1000 0 -60 75 75 45 45 75

* Gilt vor dem Einbau des Lagers und erst nach dem Ausbau der inneren und duBeren Sprengringe
[leticmeumernbHo 00 C6OPKU NOOWUNHUKA U MOJIbKO NOC/Ie CHAMUS ynpyaux 8HYMpeHHUX U HapyXHbIX Kosey

Toleranzen der axialen Lager - Jonycku ocegbix noOWUNHUKO8

Tol des Bohrungsdurck s der Well heiben (Toleranzwerte in pm) Veranderung der Starke der Wellen- und Gehdusescheiben (Toleranzwerte in pm)
OHbIX Koney N eana u 014 Kopnyca (3Ha4eHue donycKoe 8bIPAXEHO 6 LIM)

[Bonycku duamempa omeepcmus nodknadHo20 Konbya AN 8ana (3HayeHue AONYCKOB BbIPAXEHO 6 M)
Si Toleranzklasse / Knacc donycka Se Toleranzklasse

Knacc donycka

Toleranzklasse / Knacc donycka
PO (normale Toleranzen) P6 und P5 / PO (HopmasbHble donycku) P6 u P5

Po
Ad mp (normale IT)zlevanzen) P6 P5

PO (normale
Abweichung / omkrnoHeHue (Hopmaneei donycr) T,é’(',e(;ag}};g)nfﬁfb}?
max min max max donyck) P6, P5
- 18 0 -8 6 - 18 10 5 3 ieS:
18 30 0 -10 8 18 30 10 5 3 20 grof wie 5i.
30 50 0 -12 9 30 50 10 6 3 fiir die Welle
50 80 0 -15 1 50 80 10 7 4 des aleichen
80 120 0 -20 15 80 120 15 8 4 L glel
120 180 0 -25 19 120 180 15 9 5 agers.
180 250 0 -30 23 180 250 20 10 5
250 315 0 -35 26 250 315 25 13 7 Pagrio Sjonsa
315 400 0 -40 30 315 400 30 15 7 NOOKNIAaoHo20
400 500 0 -45 34 400 500 30 18 9 Ko/bya 8ana
500 630 0 -50 38 500 630 35 21 1 00H020 U M020
630 800 0 -75 - 630 800 40 25 13 ke nodwun-
800 1000 0 -100 - 800 1000 45 30 15 HUKQ.
1000 1250 0 -125 - 1000 1250 50 35 18
Toleranzen des AuBendurchmessers der Wellenscheiben (Toleranzwerte in pm) Toleranzen der Lagerhohe (Toleranzwerte in pm)
Bonycku Hap p Konbya 04 Kopnyca (3HaveHue onycko8 BbIPaXEeHO 8 [1M) HAonycku 8bicombi nod (: 00NycKOo8 8bIPAXKEeHO 8 UM)
Toleranzklasse / Knacc donycka
PO (normale Toleranzen) P6 und P5 / PO (HopmanbHsie donycku) P6 u PS5 T
ADp, Abweichung / omknoHeHue
Abweichung / omknoHeHue .
max min max min
10 18 0 -1 8 - 30 +20 -250
;g ;g 8 -} g 1 (2) 30 50 +20 -250
50 50 0 s 1 0 120 s 300
80 120 0 -22 17
120 180 0 5 19 120 180 +25 -400
180 250 0 30 23 180 250 +30 -400
250 315 0 -35 26 250 315 +40 -400
315 400 0 -40 30 315 400 +40 500
ggg ggg 8 -‘51(5) gg 400 500 +50 -500
630 800 0 s 55 630 500 %0 750
800 1000 0 -100 75
1000 1250 0 2125 R 800 1000 +80 -1000
1250 1600 0 -160 - 1000 1250 +100 -1400
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ISO-Toleranzen fiir Bohrungen (DIN ISO 286-2) - Jonycku ISO onsa omeepcmuti (DIN ISO 286-2)

Theoretischer MaBbereich in mm / Teopemuyeckuti duanasoH pasmepos 8 Mm

10 18 30|40 | 50 | 65 | 80 | 100|120 | 140|160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 9
S 18 30 40 | 50 | 65 | 80 |1 120|140 160 180|200 | 2 2501280 | 315|355 |400 450|500 |560|630|710|800 | 900 |1000

Kurzzeichen
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Theoretische Abweichung
Teopemuyeckoe OMK/IoHeHue

Abweichungen in um / OmknoHeHus 8 um

E6 hoher-eeprn| +28 +34 +43 +53 +66 +79 +94 +110 +129 +142 +161 +175 +189 +210 +226
tiefer-Huxe. | +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 +110 +125 +135 +145 +160 +170
E7 hoher-eepin| +32 +40 +50 +61 +75 +90 +107 +125 +146 +162 +182 +198 +215 +240 +260
tiefer-Huxs. | +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 +110 +125 +135 +145 +160 +170
E1 hoher-geprn|  +95 +115 +142 +170 +210 +250 +292 +335 +390 +430 +485 +535 +585 +660 +730
tiefer- Huxd. | +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 +110 +125 +135 +145 +160 +170
E12 hoher- geptn| +140 +175 +212 +250 +300 +360 +422 +485 +156 +630 +695 +765 +845 +960 +1070
tiefer - uxH. | +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 +110 +125 +135 +145 +160 +170
E13 hoher-eepxi| +200 | +245 | +302 +370 +440 +520 +612 +715 +820 +920 +1015 +1105 +1245 +1410 +1570
tiefer- uxH. | +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 +110 +125 +135 +145 +160 +170
Fé hoher-eepxn| +18 +22 +27 +33 +41 +49 +58 +68 +79 +88 +98 +108 +120 +130 +142
tiefer-Huxe. | +10 +13 +16 +20 +25 +30 +36 +43 +50 +56 +62 +68 +76 +80 +86
F7 hoher-eepxn| +22 +28 +34 +40 +50 +60 +71 +83 +96 +108 +119 +131 +146 +160 +176
tiefer-Huxs. | +10 +13 +16 +21 +25 +30 +36 +43 +50 +56 +62 +68 +76 +80 +86
F8 hoher-eepxn| +28 +35 +43 +53 +64 +76 +90 +106 +122 +137 +151 +165 +186 +205 +226
tiefer- . | +10 +13 +16 +20 +25 +30 +36 +43 +50 +56 +62 +68 +76 +80 +86
G6 hoher-eepxn| +12 +14 +17 +20 +25 +29 +34 +39 +44 +49 +54 +60 +66 +74 +82
tiefer - HuwH. +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20 +22 +24 +26
G7 hoher-eepxn| +16 +20 +24 +28 +34 +40 +47 +54 +61 +69 +75 +83 +92 +104 +116
tiefer - HumH. +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20 +22 +24 +26
G8 hoher-eepxn| +22 +27 +33 +40 +48 +56 +66 +77 +87 +98 +107 +117 +132 +149 +116
tiefer - HuxH. +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20 +22 +24 +26
Hé hoher-eepxn|  +8 +9 +11 +13 +16 +10 +22 +25 +29 +32 +36 +40 +44 +50 +56
tiefer - HuH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H7 hoher-eeprn| +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57 +63 +70 +80 +90
tiefer - HuH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HS hoher-eepin| +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63 +72 +81 +89 +97 +110 +125 +140
tiefer - HuxH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ho9 hoher-eepxs| +30 +36 +43 +52 +62 +74 +87 +100 +115 +130 +140 +155 +175 +200 +230
tiefer - HuH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H10 hoher-geprn|  +48 +58 +70 +84 +100 +120 +140 +160 +185 +210 +230 +250 +280 +320 +360
tiefer - HuxH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H11 hoher-eeprn|  +75 +90 |+110 | +130 +160 +190 +220 +250 +290 +320 +360 +400 +440 +500 +560
tiefer - HUKH. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J6 hoher-eepxn|  +5 +5 +6 +8 +10 +13 +16 +18 +22 +25 +28 +33 B R a
tiefer - HUKH. -3 -4 -5 -5 -6 -6 -6 -7 -7 -7 -7 -7
17 hoher-eepxn|  +6 +8 +10 +12 +14 +18 +22 +26 +30 +36 +39 +43 B R a
tefer - HuxH. -6 -7 -8 -2 -1 -12 -13 -14 -16 -16 -18 -20
J8 hoher-eepxn| +10 +12 +15 +20 +24 +28 +34 +41 +47 +55 +60 +66 B R a
tigfer - HuxH. -8 -10 -12 -13 -15 -18 -20 -22 -25 -26 -29 -31
JS6 hoher-eepxn|  +4 +4,5 +5,5 +6,5 +8 +9,5 +11 +12,5 +14,5 +16 +18 +20 +22 +25 +28
tiefer - HuwH. -4 -4,5 -5,5 -6,5 -8 9,5 -1 -15,5 -14,5 -16 -18 -20 -22 -25 -28
JS7 hoher-eepxn|  +6 +7,5 +9 +10,5 +12,5 +15 +17,5 +20 +23 +26 +28,5 +31,5 +35 +40 +45
tiefer - HumH. -6 -7,5 -9 -10,5 -12,5 -15 -17,5 -20 -23 -26 -28,5 -31,5 -35 -40 -45
IS8 hoher-eepxn|  +9 +11 +135| +16,5 +19,5 +23 +27 +31,5 +36 +40,5 +44,5 +48,5 +55 +62,5 +70
tiefer - HuwH. -9 -1 -13,5 -16,5 -19,5 -23 -27 -31,5 -36 -40,5 -44,5 -48,5 -55 -62,5 -70
K6 hoher-eepxn|  +2 +2 +2 +2 +3 +4 +4 +4 +5 +5 +7 +8 0 0 0
tiefer - HuxH. -6 -7 +9 -1 -13 -15 -18 -21 -24 -27 -29 -32 -44 -50 -56
K7 hoher-gepxn|  +3 +5 +6 +6 +7 +9 +10 +12 +13 +16 +17 +18 0 0 0
tifer - HuxH. -9 -10 -12 -15 -18 -21 -25 -28 -33 -36 -40 -45 -70 -80 -90
K8 hoher-eepxn|  +5 +6 +8 +10 +12 +14 +16 +20 +22 +25 +28 +29 0 0 0
tiefer - HuxH. -13 -16 -19 -23 -27 -32 -38 -43 -50 -56 -61 -68 -110 -125 -140
Mé hoher - sepxh | -1 -3 -4 -4 -4 -5 -6 -8 -8 -9 -10 -10 -26 -30 -34
tiefer - HuxH. -9 -12 -15 -17 -20 -24 -28 -33 -37 -41 -46 -50 -70 -80 -90
M7 hoher - sepxh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26 -30 -34
tifer - HuxH. -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63 -96 -110 -124
M8 hoher-eepen| 42 +1 +2 +4 +5 +5 +6 +8 +9 +9 +11 +11 -26 -30 -34
tiefer - HuxH. -16 -21 -25 -29 -34 -41 -48 -55 -63 -72 -78 -86 -136 -155 -174
N6 hoher - sepxh -5 -7 -9 -1 -12 -14 -16 -20 -22 -25 -26 -27 -44 -50 -56
tiefer - HUKH. -13 -16 -20 -24 -28 -33 -38 -45 -51 -57 -62 -67 -88 -100 -112
N7 hoher - sepxh -4 -4 -5 -7 -8 -9 -10 -12 -14 -14 -16 -17 -44 -50 -56
tiefer-wuxs. | -16 -19 -23 -28 -33 -39 -45 -52 -60 -66 -73 -80 -114 -130 -146
N8 hoher - sepxh -2 -3 -3 -3 -3 -4 -4 -4 -5 -5 -5 -6 -44 -50 -56
tefer - HuxH. -20 -25 -30 -36 -42 -50 -58 -67 -77 -86 -94 -103 -154 -175 -196
P6 hoher - sepxh -9 -12 -15 -18 -21 -26 -30 -36 -41 -47 -51 -55 -78 -88 -100
tiefer - HuxH. -17 -21 -26 -31 -37 -45 -52 -61 -70 -79 -87 -95 -122 -138 -156
P7 hoher - sepxh -8 -9 -1 -14 -17 -21 -24 -28 -33 -36 -41 -45 -78 -88 -100
tiefer - HuxH. -20 -24 -29 -35 -42 -51 -59 -68 -79 -88 -98 -108 -148 -168 -190
P8 hoher-eepxn|  -12 -15 -18 -22 -26 -32 -37 -43 -50 -56 -62 -68 -78 -88 -100
tiefer - HumH. -30 -37 -45 -55 -65 -78 -91 -106 -122 -137 -151 -165 -188 -213 -240
R6 hoher-eepxn|  -12 -16 -20 -24 -29 -35| -37| 44| 47| -56| 58| -61| -68| -71| -75| -85 -89 | -97|-103 |-113 [-119 [-150 | -155 [-175 [-185 | -210 | -220
tiefer - HuxH. -20 -25 -31 -37 -45 54| 56| 66| -69| -81| -83| -86| -97 [-100|-104 |-117 [-121 |-133 |-139 |-153 [-159 [-194 | -199 | -225 [-235 | -266 | -276
R7 hoher-sepxn|  -11 -13 -16 -20 -25 -30| -32| -38( 41| -48| 50| -53| -60| -63| -67| -74| -78| -87 | -93|-103 |[-109 [-150 |-155 [-175 [-185 | -210 | -220
tiefer - HuxH. -23 -28 -34 -41 -50 60| 62| -73| -76 | -88| -90| -93 [-106 [-109 |-113 |-126 [-130 |-144 |-150 |-166 |-172 [-220 | -225 | -255 [-265 | -300 | -310
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a12 hoher-gepr| -270 -280 -290 -300 -310 -320 -340 -360 -380 -410 -460 -520 -580 -660 -740 -820 -920 (-1050 |-1200 [-1350 |[-1500 |-1650
tiefer- Huxt, | -380 -430 -470 -510 -560 -570 -640 -660 -730 -760 -860 -920 -980 (-1120 |-1200 (-1280 |-1440 |-1570 |(-1770 |-1920 (-2130 |-2280
a13 hoher-gepr| -270 -280 -290 -300 -310 -320 -340 -360 -380 -410 -460 -520 -580 -660 -740 -820 -920 (-1050 |-1200 [-1350 |[-1500 |-1650
tiefer- Huxh, | -450 -500 -560 -630 -700 -710 -800 -820 -920 -450 |-1090 (-1150 |-1210 |[-1380 |[-1460 |-1540 (-1730 |-1860 |[-2090 |[-2240 |-2470 (-2620
c13 hoher-seprnf  -70 -80 -95 -110 -120 -130 -140 -150 -170 -180 -200 -210 -230 -240 -260 -280 -300 -330 -360 -400 -440 -480
tiefer- Huxh, | -250 -300 -365 -440 -510 -520 -600 -610 -710 -720 -830 -840 -860 -960 -980 (-1000 |-1110 |[-1140 |[-1250 |-1290 (-1410 |-1450
deé hoher-seprnf  -30 -40 -50 -65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230
tiefer- HuxH. | -38 -49 -61 -78 -96 -119 -142 -170 -199 -222 -246 -270
e6 hoher-seprnf  -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135
tiefer - v, | -28 -34 -43 -53 -66 -79 -94 -110 -129 -142 -161 -175
e13 hoher-sepnf  -20 -25 -32 -40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135
tiefer - Huxw. | -200 -245 -302 -370 -440 -520 -612 -715 -820 -920 -1015 -1105
5 hoher-sepnf -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
tiefer - Huxt. | -15 -19 -24 -29 -36 -43 -51 -61 -70 -79 -87 -95
f6 hoher-sepnf -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
tiefer - Hux. | -18 -22 -27 -33 -41 -49 -58 -68 -79 -88 -98 -108
f7 hoher-sepnf -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
tiefer - v, | -22 -28 -34 -41 -50 -60 -71 -83 -96 -108 -119 -131
5 hoher - sepih | -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
9 tiefer - HuxH. -9 -1 -14 -16 -20 -23 -27 -32 -35 -40 -43 -47
6 hoher - sepih -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
9 tiefer - vk, | -12 -14 -17 -20 -25 -29 -34 -39 -44 -49 -54 -60
7 hoher - sepih -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
9 tiefer - Hux. | -16 -20 -24 -28 -34 -40 -47 -54 -61 -69 -75 -83
ha hoher - sepih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - HuxH. -4 -4 -5 -6 -7 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20
hs hoher - sepih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - HuxH. -5 -6 -8 -9 -1 -13 -15 -18 -20 -23 -25 -27
heé hoher - sepih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - HuxH. -8 -9 -1 -13 -16 -19 -22 -25 -29 -32 -36 -40
h7 haher - sepih | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - Huxs, | -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63
hs hoher - sepih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - Hukh. | -18 -22 -27 -33 -39 -46 -54 -63 -72 -81 -89 -97
h10 hoher 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer -48 -58 -70 -84 -100 -120 -140 -160 -185 -210 -230 -250
h11 hoher - sepih | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer - ukH. | -75 -90 | -110 | -130 -160 -190 -220 -250 -290 -320 -360 -400
h12 haher - sepih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tiefer-uxn. | -120 | -150 | -180 | -210 -250 -300 -350 -400 -460 -520 -570 -630
is hoher-gepr{  +3 +4 +5 +5 +6 +6 +6 +7 +7 +7 +7 +7
J tiefer - HuH. -2 -2 -3 -4 -5 -7 -9 -1 -13 -16 -18 -20
i6 hoher-epti| — +6 +7 +8 +9 +11 +12 +13 +14 +16 +16 +18 +20
J tiefer - HuxH. -2 -2 -3 -4 -5 -7 -9 -1 -13 -16 -18 -20
i7 hoher-gepru|  +8 +10 +12 +13 +15 +18 +20 +22 +25 +26 +29 +31
J tiefer - HUxH. -4 -5 -6 -8 -10 -12 -15 -18 -21 -26 -28 -32
is5 hoher-sepr|  +2,5 +3 +4 +4,5 +5,5 +6,5 +7,5 +9 +10 +11,5 +12,5 +13,5
Js tiefer - HUxH. -2,5 -3 -4 -4,5 -5,5 -6,5 -7,5 -9 -10 -11,5 -12,5 -13,5
is6 hoher-seprn|  +4 +4,5 +5,5 +6,5 +8 +9,5 +11 +12,5 +14,5 +16 +18 +20
J tiefer - HuxH. -4 -4,5 -5,5 -6,5 -8 -9,5 -1 -12,5 -14,5 -16 -18 -20
is7 hoher-septn| — +6 +7,5 +9 +10,5 +12,5 +15 +17,5 +20 +23 +26 +28,5 +31,5
Js tiefer - HuxH. -6 -7,5 -9 -10,5 -12,5 -15 -17,5 -20 -23 -26 -28,5 -31,5
K5 hoher-gepru|  +6 +7 +9 +11 +13 +15 +18 +21 +24 +27 +29 +32
tiefer-wuxh. | +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4 +5
K6 hoher-seprn|  +9 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +28 +33 +36 +40 +45
tiefer-wuxh. | +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4 +5
K7 hoher-sepr{ +13 +16 +19 +23 +27 +32 +38 +43 +50 +56 +61 +68
tiefer-wukh. | +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4 +5
5 hoher-gepw|  +9 +12 +15 +17 +20 +24 +28 +33 +37 +43 +46 +50
m tiefer - HUxH. +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17 +20 +21 +23
mé hoher-seprn{ +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57 +63
tiefer - HUxH. +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17 +20 +21 +23
m7 hoher-gep| +16 +21 +25 +29 +34 +41 +48 +55 +63 +72 +78 +86
tiefer - HUxH. +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17 +20 +21 +23
ns hoher-gepr| +13 +16 +20 +24 +28 +33 +38 +45 +51 +57 +62 +67
tiefer - HuxH. +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31 +34 +37 +40
né hoher-gepr| +16 +19 +23 +28 +33 +39 +45 +52 +60 +66 +73 +80
tiefer - HuxH. +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31 +34 +37 +40
n7 hoher-septn{ +20 +25 +30 +36 +42 +50 +58 +67 +77 +86 +94 +103
tiefer - HuxH. +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31 +34 +37 +40
5 hoher-eepn| +17 +21 +26 +31 +37 +45 +52 +61 +70 +79 +87 +95
p tiefer- HuxH. | +12 +15 +18 +22 +26 +32 +37 +43 +50 +56 +62 +68
6 hoher-seprnf +20 +24 +29 +35 +42 +51 +59 +68 +79 +88 +98 +108
p tiefer - v, | +12 +15 +18 +22 +26 +32 +37 +43 +50 +56 +62 +68
‘6 hoher-seprnf +23 +28 +34  [+141 +50 +60 +62 +57 +76 +88 +90 +93 (4106 |+109 |[+113 [+126 |+130 (+144 |+150 |+166 [+172
tiefer - Huxt. | +15 +19 +23 +28 +34 +41 +43 +51 +54 +63 +65 +68 +77 +80 +84 +94 +98 (+108 |+114 |[+126 |[+132
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11 RADIALELUFTDERNADELLAGER

PAAUAJIbHbIVI 3A30P UTOJIbYATbIX POJINKOBBIX MOALWNITHUKOB

Einer der wichtigsten Faktoren, der die Lebensdauer von
Nadellagern beeinflusst, ist die Radialluft. Das ist der Mittelwert
verschiedener Messungen der Gesamtverschiebbarkeit auf der
lotrechten Ebene zur Lagerachse. Diese Verschiebbarkeit ist
typisch fiir einen der Lagerringe (der andere ist stationdr) wahrend
der Wélzbewegung in verschiedenen Winkelrichtungen, und
zwar sowohl im Bezug zum sich drehenden Ring als auch dem
stationdren, und zu verschiedenen Winkelstellungen der Kugel-
bzw. Rollenreihen im Bezug zu den Ringen.

Angesichts der verschiedenen Anforderungen, die bei der
Bestellung an die Radialluft gestellt werden, werden die Radiallager
in verschiedenen Gruppen von anfdanglichem Radialspiel
hergestellt. In der Regel werden die Radial-Nadellager mit einer
normalen Lagerluft hergestellt, die bei allgemeinem Einsatz in
den meisten Fallen zufrieden stellende Betriebsparameter liefern.
Die Radialluft wird durch Nachsetzzeichen an die Kennzeichnung
des Lagers zur Angabe der Genauigkeitsklasse (C2, C3, C4,
C5) angegeben, wahrend die Lager, die mit einem Radialspiel
konstruiert werden, das der normalen Gruppe entspricht, keine
weiteren konventionellen Bezeichnungen erhalten.

Die folgenden Tabellen liefern die Werte der Radialluft.

Typ der radialen Lagerluft
Tun paduansHo20 3a30pa NOOWUNHUKOS

LAGERLUFT BEDEUTUNG

3A30P 3HAYEHUE

Radialluft der Lager kleiner als CN
c2 o
PaduaneHeili 3a3op noowunHukos Huxe CN

CN Normale Radialluft der Lager
HopmansHelli paduaneHeili 3a30p NOOWUNHUKO8

Radialluft der Lager groBer als CN
c ~
PaduaneHeili 3a3op nodwunHukos sviwue CN

Radialluft der Lager groRBer als C3
c4 -
PaduaneHeili 3a3op noowunHukos gviuie C3

OOHUM U3 OCHOBHbIX (hakmopos 8030elicmaus Ha pecypc PosIUKOBbIX
uz2o/ib4amelx NOOWUNHUKOB As8/idemca padudsbHell 3a3op,
00603HayeHHbIl cpedHel 8esIUYUHOU pa3IUYHbIX pacCMosHUl obuwe2o
CcMeweHUs Ha NJI0CKOCmu, nepneHOUKyOApHOU K 0CU NOOWUNHUKA.
JaHHbIl mun cmeweHus - Mo munu4yHoe cmeljeHue 00HO20 U3 Kostey,
noowunHuUKa (8mopoli mun - CMayuoHApHeili) 80 8peMs KayeHUs 8
DasHeble yes08ble HANPABIeHUsA, KAk N0 CPABHEHUIO C 8PAUAIOWUMCH,
mak u no CpasHeHUIo Co CMAYUOHAPHLIMU KOMbUAMU, U 8 pa3Hble
ye/108ble NO3UYUU 2pynnel WApPUKO8 UJIU pOJIUKOB NO OMHOWEHUI0 K
Kosbyam.

Yyumeleasa pasHele kKo3gpuyueHmesl 3a3zopa, mpebyemeoie 8
nocmaske, paduasnbHsle NOOWUNHUKU 3aMeHAIoMCsA 8 3asucumocmu
om 2pynn neps8oHa4asabHoz20 3asopd. Kak npasuso, paduasnbHele
DOJIUKOBbIE U20/1b4dmble NOOWUNHUKU U320Masiusaomca ¢ y4emom
epynnel HOpMasneHo20 paduasnabHozo 3aszopa CN, komopas, npu
06bI4YHOU 3KCnlyamayuu 8 6obluUHCMBe c1y4aes, npedocmassnsem
yodossiemsopumesibHble napamempesl 3kcnayamayuu. PaduaneHeit
3a30p onpedenaemca O00NOJAHUMENbHbLIM 0603HAYEHUEM
nodwunHuka K knaccy moyHocmu (C2, C3, C4, C5), 8 mo epemsa Kak
K NOOWUNHUKAM C paduasabHbiM 3d30pOM, COOMBemcmayouum
HOpMAsbHOMY KJdCCy, He npuMeHAMcA 00NoJHUMe bHble
0603HaveHus.

Janee, 8 mabnuyax npugoodamcs 8esiuHUHbl padudsibHO20 3d30pa.

Radialluft der Kugel- und Zylinderrollenlager
PaduaneHelli 3a30p po/IUKOBbIX U20/1b4AMbIX hodWUN-
HUKO8 U NOOWUNHUKOB C YUIUHOPpUYECKUMU POSIUKAMU

Durchmesser i - i
HaRnGan ) Radialluft (um) - PaduansHeiii 3asop (um)

uamem
oma‘épcmuﬁ?mm} Q2 CN c3 c4
von bis
om 0o min max min max min max min max
0 25 20 45 35 60

50 75
0 25 20 45 35 60 50 75

30 40 5 30 25 50 45 70 60 85
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110

65 80 10 45 40 75 65 100 920 125
80 | 100 15 50 50 85 75 110 105 140
100 | 120 15 55 50 920 85 125 125 165

120 | 140 15 60 60 105 100 145 145 190
140 | 160 20 70 70 120 115 165 165 215
160 | 180 25 75 75 125 120 170 170 220

180 | 200 35 90 90 145 140 195 195 250
200 | 225 45 105 105 165 160 220 220 280
225 | 250 45 110 110 175 170 235 235 300

250 | 280 55 125 125 195 190 260 260 330
280 | 315 55 130 130 205 200 275 275 350
315 | 355 65 145 145 225 225 305 305 385

355 | 400 100 190 190 280 280 370 370 460
400 | 450 110 210 210 310 310 410 410 510
450 | 500 100 220 220 330 330 440 440 550
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12 EIN- UND AUSBAU
MOHTAX U BJEMOHTAX

Die Montagesitze der Lager miissen immer einwandfrei sauber sein, weil
Verschmutzungen die Ursache fiir Betriebsstérungen darstellen kdnnen.
Bei der Montage miissen die MafBtoleranzen kontrolliert werden, was die
Gehdusebohrung und den Wellensitz angeht. Fir eine korrekte Montage
sollte eine angemessene Einrichtung benutzt werden, aber man kann
auch ohne vorgehen, vorausgesetzt die gute Funktion des Teils wird
dadurch nicht in Frage gestellt. Die Montage kann durch die Anwendung
einer guten Schmierung sowohl der Innen-und AuBenringe als auch der
Montagesitze vereinfacht werden.

Es empfiehlt sich, die Montage nach einer vorherigen Erhitzung des Lagers
auf eine Temperatur von circa 80° im Ofen oder im Olbad vorzunehmen
und einen Betriebstest des Lagers auszufiihren.

Was den Ausbau des Lagers angeht, miisste schon in der Planungsphase
die Méglichkeit vorgesehen worden sein, ein Ausziehwerkzeug zu
benutzen. Nach dem Ausbau ist es erforderlich, das Lager mit organischen
Reinigungsmitteln (Petroleum ohne Sauren und Wasser, oder Benzin)
erneut zu reinigen, um es wiederverwenden zu kdnnen.

E ALLGEMEINE HINWEISE
OBLYUE CBEJEHUA

Es empfiehlt sich, die NBS Nadellager in trockener Umgebung bei
moglichst konstanten Temperaturen und einer Feuchtigkeit von
max. 65/70% aufzubewahren.

14 VERPACKUNGEN

MoHmaxHsle No8epXHOCMU NOOWUNHUKO8 00/XHbI 8Ce20a N000epXUBAMbCA
8 6e3ynpeyHo YUCMoM COCMOAHUU, M.K. 3d2pA3HEeHUS Mo2ym cmdamso
npuyuHoU HeucnpasHOCMU NOOWUNHUKA. B MOMeHM MOHMAXa HYXHO
npogepumes pasmepHeie 0onycku, omeepcmue Kopnyca u nocado4yHoe
2He300 eana. [ns npasunbHo20 MoOHMaAxd caedyem NpumMeHUMb
coomeemcmaytowjue UHCMPYMeHMbI, HO MOXHO U 06olimuce 6e3 Hux,
y6eduswucs, Ymo omcymcmeue UHCMpPYMeHMO8 He Hapywadem Kayecmad
pabomel demanu. MoHmMax MoxHo obnez4yums npumeHeHuem xopouwiel
CMA3KU, KAk 8HyMpeHHUX, Mak U 8HeWHUX KoJiey, d Makxe u NoCao0oYHbIX
Mecm 8 Kopnyce.

PekomeHOyemcs 8bINOIHAMb MOHMAX NOC/e M020, KaK NOOWUNHUK
nodsedeH kK memnepamype okoso 80°, 8 neyu unu Ha MacaaHol 6aHe, u
8bINOTHUMb Paboyue UCNbIMAHUs Ha NOOWUNHUKE.

Ymo kacaemcs 0eMOHMAXa NOOWUNHUKA, yXe HA 3mane NPoOeKMUpo8aHus
npedycmampusaemca 803MOXHOCMb NpUMeHeHUs cbeMHuka. [locne
0eMOHMAXa HyXHO 04UCMUMb NOOWUNHUK Op2dHUYeCKUMU MOKWUMU
cpedcmeamu (Hegpmob 6e3 Kucom u 800d, unu 6eH3uH), 0718 NOBMOPHO20
npumeHeHus.

PekomeHOyemcA COXpaHAMb POJSIUKOBbIE U20/1bYAMble NOOWUNHUKU
NBS 8 cyxom mecme, xenamesnbHO Npu hoCMOAHHOU memnepamype u co
cmeneHbl0 8/1d2U He hpesbiwaroweti 65/70%.

YITAKOBKU

Alle NBS Nadellager kdnnen in Verpackungen unterschiedlichen Typs
geliefert werden, einzeln oder in Verpackungen fiir industriellen Gebrauch,
d.h. lose und durch Nylonfolie oder Plastiktuben geschitzt. Die als
Umverpackung benutzten Kartons sind robust und werden in der Regel auf
Paletten gestapelt und umreift oder in groBe Holzkisten gepackt, um den
Transport zu vereinfachen.

Bce ponukosble uzonbyameole nodwunuku NBS mozym nocmaenamsca 6 ynakoskax
pasHo2o 8Udd; 8 omdenbHbIX KOPOBKAX LU 8 NPOMbILUTEHHbIX YNAKOBKAX, MO eCMb
poCCbinbIo, 3aujuLljeHHble HellIOHOBLIMU NUCMAMU UNU 8030YWHO-NY3bIpbKOBLIMU
naacmukossiMu mpybkamu. HapyxHole Kopobku uszomasnugaomca us meepoozo
Kapmora u yknadelealomca Ha NOOOOHbI UNU yCmaHasnugaomcsa 8 6onvuwiue
depegsHHble AUUKU, UTU 8 MBepObill KAPMOH, yCMAaHAas/Ueaembil Ha NOOOOHbI.

KR 16 PP

UL A

25400200517001891 100

PGS
)



15 SYMBOLEUNDMASSEINHEITEN

OBO3HAYEHUA N EQUHNLIbBI U3SMEPEHUA

d Nennmal des Bohrungsdurchmessers

Vi Schwankung des Bohrungsdurchmessers

Vimp Schwankung des mittleren Bohrungsdurchmessers

A 4mp Abweichung des Bohrungsdurchmessers vom Nennwert

D Nennmal des AuBendurchmessers

Vo, Schwankung des AuBendurchmessers

Vome Schwankung des mittleren AuBBendurchmessers

AD,, Abweichung des mittleren AuBendurchmessers vom Nennwert

K.-K., Rundlauf des Innenrings (K,,) oder des Au3enrings (K.,) im montierten Lager

B Breite des Lagers

ABs-ACs Abweichung der an einer Stelle gemessenen Breite des Innenrings (4B,) oder des AuBenrings (AC,)

im Bezug zum Nennwert

V.. V., Schwankung der Breite des Innenrings (V,,) und des Au3enrings (V)

S, Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Bohrung (Planlauf)

S Schwankung der Neigung der Mantellinie bezogen auf die Seitenflache

S, Veranderung der Starke einer Wellenscheibe

S. Veranderung der Starke einer Gehdusescheibe

T Nennhohe eines einseitig wirkenden Axiallagers

d HOMUHGNbHbIU duamemp omaepcmus

V, HenocmoAHcm8eo duamempa omeepcmus

Vimp HenocmoAHcmM8o cpedHezo duamempa omaepcmus
A tmp OMKJ/I0HeHuUe cpedHe20 duamempa omaepcmus 0m HOMUHA/TbHO20

D HApYXHbIU HOMUHAbHbIU duamemp

Vp, HeNnocmoAHCMB0 HapyxHo20 duamempa

Vo HeNnocmoAHCMBO cpedHez0 HapyXHo20 duamempa

AD,, OMKJ/IOHeHUe CpedHe20 HapyHo20 duamempa om HOMUHA/IbHO20 3HAYEHUA

K.-K., KOHUYEeHMpUYHOCMb 8paweHuUs 8HympeHHe20 kobya (K.,) unu sHewHezo konsuya (K,,) 8 CO6paHHOM nodwunHuke
B WUPUHA NOOWUNHUKA

ABs-ACs OMKJIOHEHUe 00HO020 pa3mepa WupUHel 8HymMpeHHe20 Konbya (AB,) unu eHewHezo konbya (AC,)

0Mm HOMUHA/IbHO20 pasmepa

V.V, u3MeHeHue WupuHel BHympeHHe2o Konbya (V) u 8HewHezo konbya (V)

S, HenepneHOUKYIAPHOCMb MOPYA OMHOCUMeIbHO omeepcmus (POBHOCMb)

S, U3MeHeHUe HaKIOHHOCMU HAPYXHOU YUIUHOpUYeckol No8epxXHOCMU 0mHocumesnsHo 60Kko8ol nosepxHocmu
S u3meHeHue MosWUHbl NOOKIAaOHO020 KO/bYa 014 8414

S. u3meHeHue mo/WUHbl NOOKIAOHO20 KOMbUd 0714 Kopnyca

T HOMUHQ/1bHOE 3Ha4YeHue 8bICOMbl 0OUHAPHO20 0CE8020 NOOWUNHUKA




2 ALLGEMEINE PRODUKTUBERSICHT

OBLYUN YKA3ATEJIb U3[EJTUNA

KBK

AR T

i

i

i
GLP

K

a
n

K

HK..RS HK..2RS

BK..RS

HN

NK

NKS

RNA 49 - RNA 48

1

RNA 69 - RNA69..ZW

NKI

Nadelkrdnze, ein- und doppelreihig (Reihe K - K..ZW)
Wzonbyamele posiukosble cenapamopsl 00HO- U 08YXPAOHbIE
(cepua K-K..ZW)

Nadelkrdnze fiir Kurbelzapfenlagerungen (Reihe KZK)
Wzonbyamele posiuKogble cenapamopel 0718 WamyHd, ¢ HUXHeU
20/108Kol wamyHa (cepus KZK)

Nadelkrdnze fiir Kolbenbolzenlagerungen (Reihe KBK)
Weoneyamele ponukoseie cenapamopbi 0714 WAmyHo8, 018 NOPWIHsA
(cepus KBK)

Nadelrollen-Flachkifig (Reihe GLP)
lMoowunHUKU poauKosble u2oib4damsle NI0CKUe IUHEelHo20
nepemeuweHus (cepus GLP)

Nadelhiilsen (Reihe HK)
Ponukossle u2osbyamele NOOWUNHUKU C OMKpblmbiMU mopuyamu
(cepus HK)

Nadelbiichsen (Reihe BK)
3akpeimele posiuKosble U2ob4amsle NOOWUNHUKU CO WMAMNOBAHHbIM
HapyHbiM Kosbyom (cepus BK)

Abgedichtete Nadelhiilsen (Reihe HK..RS..2RS)
Ponukosble uzosib4amele NOOWUNHUKU C yNJIOMHeHUAMU
(cepus HK..RS..2RS)

Abgedichtete Nadelbiichsen (Reihe BK..RS)
Ponukogble uzosibyamele NOOWUNHUKU WMAMNOBAHH6IM HAPYXHbIM
Ko/IbYyoM u yniomHeHuamu (cepus BK..RS)

Nadelhiilsen, volinadelig (Reihe HN)
Posnukosble uzob4yamele NOOWUNHUKU NOSTHOCMbIO 3aN0JIHeHHbIe
(cepus HN)

Nadellager ohne Innenring (leichte Reihe NK)
Posukosble uzob4amele NOOWUNHUKU 6e3 BHympeHHe20 Kosibuya
(nezekas cepus NK)

Nadellager ohne Innenring (schwere Reihe NKS)
Ponukosble uzosb4amele NOOWUNHUKU 6e3 BHympeHHe20 Kosibua
(maxenaa cepusa NKS)

Nadellager ohne Innenring (Reihe RNA 49 - RNA 48)
Ponukosble uzosb4amele NOOWUNHUKU 6e3 8HymMpeHHe20 Kosibua
(cepus RNA 49-RNA 48)

Nadellager ohne Innenring - ein- oder zweireihig

(Reihe RNA 69 - RNA 69..ZW)

Ponukosble uzonb4amele noOWUNHUKU 6e3 8HymMpeHHe20 Ko/byd - a
00HO- uslu 08yxpAdHble (cepus RNA 69 - RNA 69..ZW)

Nadellager mit Innenring (leichte Reihe NKI)
Ponukosble u2osbuamsie NOOWUNHUKU C 8HYMPpeHHUM KOJ1lbUoM
(nezkas cepus NKI)

3-265

8-40

8-20

20-40

3-60

3-60

8-50

14-25

10-50

5-155

8-115

14-415

14-110

5-100

28-36

40-41

42-43

48

52-53

52-53

54

54

55

60-64

60-64

60-64

60-64

65-68



NA 69 - NA 69..ZW

ﬁﬁ

RNA 49 RS RNA 49 2RS

NA 49 RS NA 49 2RS

RNAO RNAO..ZW

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'*

NAO NAO..ZW

PNA

NKX

NKXR NKXR..Z

IR-LR

Nadellager mit Innenring (schwere Baureihe NKIS)
Posnukosble uzosb4amele NOOWUNHUKU C 8HYMPEHHUM KOJTbYOM
(maxenaa cepus NKIS)

Nadellager mit Innenring (Reihe NA 49 - NA 48)
Posnukosble uzonb4amele NOOWUNHUKU C BHYMpPeHHUM KO/TbUoM
(cepus NA 49 - NA 48)

Nadellager mit Innenring - ein- oder zweireihig

(Reihe NA 699 - NA69.ZW)

Posnukosble u2o1b64amele NOOWUNHUKU C 8HYMPeHHUM KOJIbYOM - 0OHO-
unu 08yxpsoHble (cepus NA 69 - NA69.ZW)

Abgedichtete Nadellager ohne Innenring

(Reihe RNA 49 RS - RNA 49 2RS)

Posnukosble uzob4amele NOOWUNHUKU C ynJIOmHeHUAMU 6e3
8HympeHHe20 Kosnbya (cepus RNA 49 RS - RNA 49 2RS)

Abgedichtete Nadellager mit Innenring

(Reihe NA 49 RS - NA 49 2RS)

Posukosble uz2ob4amele NOOWUNHUKU C ynJIOMHeHUAMU U
8HympeHHUM koseyom (cepus NA 49 RS - NA 49 2RS)

Nadellager ohne Borde und ohne Innenring - ein- und

zweireihig (Reihe RNAO)

Ponukogble uzosibyamelie noOWUNHUKU 6e3 6opmos u 6e3 8HympeHHe20
KOJIbUd - C 0OHUM U 08yMs paoamu (cepus RNAO)

Nadellager ohne Borde und mit Innenring - ein- und
zweireihig (Reihe NAO)

Posnukosble uzonb4yamele noOWUnHUKU 6e3 60pmos ¢ BHyMpeHHUM
KOJ16YOM - C 0OHUM U 08yMs psdamu (cepus NAO)

Einstellnadellager ohne und mit Innenring

(Reihe RPNA-PNA)

Cpepuyeckue posiuKkosele Uu2o/b4amele NOOWUNHUKU C BHYMPEeHHUM
Ko/byoM u 6e3 Hezo (cepus RPNA-PNA)

Kombinierte Nadellager, Nadel-Axial-Kugellager vollkugelig
(Reihe NX « NX..Z)

Komb6uHuposaHHble paduasibHsie posiuKosbie U2osib4Yamble NOOWUNHUKU
U ocesble WapuKoable NOOWUNHUKU C NOJIHbIM 3dNOJTHEHUEM WAdpUKos
(cepus NX « NX..Z)

Kombinierte Nadellager, Nadel-Axial-Kugellager

(Reihe NKX - NKX..Z)

Komb6uHuposaHHble paduasnbHble posuKosble U2osibYamele NOOWUNHUKU
U ocesble wapukossle noowunHuku (cepus NKX - NKX..Z)

Nadel-Axial-Zylinderrollenlager

(Reihe NKXR - NKXR..Z)

Komb6uHUpo8aHHble ponuKosble U2osib4amslie NOOWUNHUKU U ocesble
yunuHopuyeckue ponukonoowunHuku (cepus NKXR - NKXR..Z)

Kombinierte Nadellager, Nadel-Schragkugellager fiir eine
Richtung (Reihe NKIA)

Komb6uHUposaHHble posiuKosble u20sb4amele NOOWUNHUKU U
paouanbHO-ynopHele WApukosble NOOWUNHUKU OOHOHANPAs/ieHHble
(cepusa NKIA)

Kombinierte Nadellager, Nadel-Schriagkugellager fiir zwei
Richtungen (Reihe NKIB)

Kom6uHuUposaHHbie posiuKosble uzob4amele NOOWUNHUKU U
paouanbHo-ynopHele Wapukosble NOOWUNHUKU 08yHANPAB/IeHHbIe
(cepua NKIB)

Innenringe (Reihe IR - LR)
BHympeHHue konbuya (cepus IR - LR)

8-100

10-380

10-95

14-58

10-50

5-100

6-90

15-45
12-40

7-35

10-70

15-50

12-70

12-70

5-380

65-68

65-68

65-68

69

69

74-75

76

80

84

85

86

87

87

92-94



1ni
811-812

K811-812 K893 K894
%z
_
GS811-812-893-894
WS 811-812-893-894
\
LS
AXK AS
AXW
Zsl - ZSE
| !
RSTO RSTO..X STO STO..X
RNA22..SRS RNA22..SRSX NA22..SRS NA22..SRSX

N, N
2

W22 A 72

NATR

NATV

Hiilsenfreildufe (Reihe HF)
Ponukossle koneca ceo600H020 xoda (cepus HF)

Hiilsenfreildufe mit Lagerungen (Reihe HF)
Posnukossle Koeca ce0600H020 x00d ¢ onopamu (cepus HFL)

Axial-Zylinderrollenlager (Reihe 811 - 812 - 893 - 894)
Ocesbie NOOWUNHUKU C YUAUHOPUYECKUMU pOUKamu
(cepua 811-812-893-894)

Axial-Zylinderrollenkéfige (Reihe K811 - K812 - K 893 - K 894)
Ocesble cenapamopei ¢ YuauHOpUYeCKUMU posIUKAaMu
(cepuaK811-K812-K893-K894)

Gehausescheiben (Reihe GS 811 - GS 812 - GS 893 - GS 894)
YnopHeiti noowunHuk (cepus GS 811 - GS 812 - GS 893 - GS 894)

Wellenscheiben (Reihe WS 811 - WS 812 - WS 893 - WS 894)
YnopHeiti noOwunHuUK 01 eana
(cepua WS 811 -WS 812 - WS 893 - WS 894)

Walzscheiben (Reihe LS)
lpuxumHoe konbyo (cepus LS)

Axial-Nadelkrdnze (Reihe AXK) und Axiallagerscheiben (Reihe AS)

Ocesvble ponukossle uzosib4amele cenapamopel (cepus AXK) u koneya
(cepua AS)

Axial-Nadellager mit Zentrieransatz in der Axiallagerscheibe
(Reihe AXW)

Ocesble PpOJIUKO8bIe U20/ib4ameole NOOWUNHUKU C yeHmpyruwum Kkpaem e

ocesom Konbye (cepus AXW)

Zwischenscheiben mit Innen-und Au3enzentrierung

(Reihe ZSI - ZSE)

[pomexxymoyHble Ko/Ibyd ¢ BHympeHHeU U 8HeWHeU yCmaHo8Kou
(cepus ZSI - ZSE)

Stiutzrollen ohne axiale Fiihrung, mit und ohne Innenring
(Reihe RSTO - RSTO..X - STO - STO..X)

OnopHble ponuku 6e3 ocesoll HanpasAowel U ¢ BHympeHHUM
KO/IbYOM, a makxe u 6e3 Hezo (cepus RSTO - RSTO..X - STO - STO..X)

Stitzrollen ohne axiale Fiihrung, mit und ohne Innenring
(Reihe RNA22..2RS - RNA22..2RSX - NA22..2RS - NA22..2RSX)
OnopHele ponuku 6e3 ocesoli Hanpasnsowel c NPOKIAdKamu
(cepus RNA22..2RS - RNA22..2RSX - NA22..2RS - NA22..2RSX)

Stiitzrollen mit axialer Fiihrung (Reihe NATR - NATR..PP)
OnopHele ponuku c ocesol Hanpassowel (cepus NATR - NATR..PP)

Stiitzrollen mit axialer Fiihrung - vollnadelig

(Reihe NATV - NATV..PP)

OnopHeie posuKu ¢ ocegoli HaNPasnAoWel - NOIHOe 3anoJHeHue
uzonbyameix ponukos (cepus NATV - NATV..PP)

3-35

15-360
30-360
30-150
60-320

15-360
30-360
30-150
60-320

15-360
30-360
30-150
60-320

15-360
30-360
30-150
60-320

15-160

4-160

10-50

15-160

16-90

19-90

16-90

16-90

98

99

106-113

106-113

106-113

106-113

106-113

114

115

116-117

122

123

124

124



Zeichnung Kurzzeichen Abmessungen Seite
Yepmex O603Ha4yeHue Paszmepobr | CmpaHuya

NUTR

I (]

KR - KR..PP

NNTR

NUTR..X PWTR..2RS

NUKR PWKR..2RS

LR NPPU

LR NPPU

A

SL 1818 -SL1829 - SL 1830 - SL 1822 SL 1923

L %

SL0148-SL0149 SL0248 - SL0249

5:0:c N

PAR

Stiitzrollen mit axialer Fiihrung, volinadelig

abgedichtet (Reihe NNTR)

OnopHele posuku ¢ ocesoli HanpassAwwel ¢ NOJIHbIM 3anNOJIHEHUeM
POJIUKO8 € 3awumHsIMu watibamu (cepus NNTR)

Stiitzrollen mit axialer Fiihrung, Innenring, volirollig

mit Dichtscheiben (Reihe NUTR - NUTR..X - PWTR..2RS)
OnopHele posiuKu ¢ ocegol Hanpasasoujel, BHympeHHUM KOJTbUOM, C
NOJIHLIM 3aNOJIHEHUEM POJIUKO8 U NPOK/IAOKU

(cepus NUTR - NUTR..X - PWTR..2RS)

Kurvenrollen (Reihe KR - KR..PP - KRV - KRV..PP - NUKR - PWKR -
KRE - KRE..PP - KRVE - KRVE..PP - NUKRE - PWKRE)

OnopHble ponuku ¢ yangoti KR - KR..PP - KRV - KRV..PP - NUKR - PWKR -
KRE - KRE..PP - KRVE - KRVE..PP - NUKRE - PWKRE)

Einreihige Laufrollen (Reihe LR NPP- LR NPPU)
Ponuk ¢ 00HUM padom wapukos (cepus LR NPP- LR NPPU)

Laufrollen, zweireihig
Ponuku c 08yma padamu wapukos

Nadel-Axial-Zylinderrollenlager

(Reihe ZARF « ZARF..L)

KombuHuposaHHbie posiuKosble Uu2os1b4amele NOOWUNHUKU U Ocesble
YunuHOpuyeckue posukonoowunHuku (cepus ZARF « ZARF..L)

Nadel-Axial-Zylinderrollenlager

(Reihe ZARN « ZARN..L)

Kom6uHUposaHHble posiuKosble Uu2osib4amele NOOWUNHUKU U Ocesble
yunuHopuyeckue posaukonoowunHuku (cepus ZARN « ZARN..L)

Dichtungstrager (Reihe DRS)
Jepxamene ynnomHeHus 8 cbope (cepus DRS)

Vollrollige Radial-Zylinderrollenlager,

einreihig. Stiitzlager

PaduaneHele yunuHopuyeckue poiuKonooWUNHUKU € NOJIHbIM
3anosiHeHueM, 00HOpAOHbIe. ONOpHbIE NOOWUNHUKU

Radial-Zylinderrollenlager, vollrollig, zweireihig. Stiitzlager,
Festlager, Loslager

PaduanbHele yunuHopuyeckue posuUKONOOWUNHUKU C NOJTHbIM
3anosiHeHueMm, 08yxpA0Hble. ONopHble NOOWUNHUKU, 6/10KUPOBOYHbIE
NOOWUNHUKU, CBOBOOHbIE NOOWUNHUKU

Zylinderrollenlager mit Sprengringnut, vollrollig,

zweireihig, abgedichtet, Festlager

[ToOWUNHUKU € YUNUHOPUYECKUMU POSIUKAMU C KAHABKAMU NOO
NPYyXUHHble KO/IbUd C NOJIHbIM 3aNOJTHEHUEM, C 3auUMmHbIMU wadibamu,
6/10KUPOBOYHbBIE NOOWUNHUKU

Radial-Zylinderrollenlager mit Scheibenkifig 2,

Stiitzlager

PaduasneHble NOOWUNHUKU € YUTUHOPUYECKUMU POTUKAMU U OUCKOBbIM
cenapamopom 2, onopHele NOOWUNHUKU

Radial-Zylinderrollenlager mit Abstandshaltern ?,
Stiitzlager

PaduanbHble NOOWUNHUKU € YUAUHOPUYECKUMU pOaUKaMu U
NpokKaokamu ?, onopHele NOOWUNHUKU

Rollenumlaufeinheiten (Reihe PAR)
Ponukogble bawmaku (cepus PAR)

130-310

35-110

16-90

10-45
4-20

5-40

15-50

15-50

15-90

200-500
60-500
20-400
20-200
25-120

20-150
150-400
60-400
150-400
60-400

20-300
130-300

80-300

25-120

19-85

125

126

130-135

140

141-142

146-147

148-149

150

154-157

158-161

162-165

166

167

172



Zeichnung Kurzzeichen Abmessungen Seite
Yepmex O603Ha4yeHue Pasmeper | Cmpaxuya
NR

FORM A

L

[ G E—

FORMB

Z

\\
]

==

106606606000

Nadeln (Reihe NR)

1-6

WNzonbuyameie ponuku (cepus NR)
Dichtringe fiir Kugelbiichsenfiihrungen (Reihe VB)

4-136,50
YnnomHeHus 0515 wapukosbix 8mysiok (cepus VB)
Dichtringe fiir Kugelbiichsenfiihrungen (Reihe VC)

3,18-96
YnnomHeHus 0518 wapukossix 8mysok (cepus VC)
Dichtringe fiir Kugelbiichsenfiihrungen (Reihe VCW) T
YnnomHeHus 0515 wapukossix 8mysok (cepus VCW)
Dichtringe mit zwei Dichtlippen (Reihe SD)
- . 8-50
YnnomHumeneHeble Konbya ¢ 08olHoU kpomkou (cepus SD)
Sprengringe fiir Bohrungen (Reihe AF)
7-440

Ynpyaue konbya 011 omeepcmuli (cepus AF)
Sprengringe fiir Wellen normale Ausfiihrung (Reihe AE) P
Ynpyaue Konbya 014 8047108 HOPMAsIbHO20 UCNOJIHeHUA (cepus AE)
Sprengringe fiir Wellen verstarkte Ausfiihrung (Reihe AES) o

Ynpyaue Konbya 0714 847108 ycuseHHo20 ucnosiHeHus (cepus AES)

Kugelbuchsen
Ckonb3awue mygmol

Lagereinheiten aus Aluminiumlegierung
Onopel U3 alOMUHUEB020 cNIAsd

176

180-181

182-183

184

185

192-193

194-195

196

208-221

223-227



NADELKRANZE

CETAPATOPBI C UTOJIBYATbIMU POJINKAMU







Nadelkranze

Cenapamopeol c u20/1b4amsiMu posiukamu

Die NBS Nadelkranze stellen einen Teil der Walzlager dar.
Sie bestehen im Wesentlichen aus zwei Elementen, einem
Kéfig und verschiedenen Nadeln. Die Haupteigenschaft der
Nadelkrdnze ist es, Anwendungen mit hoher Belastbarkeit und
einem minimalen Platzbedarf realisieren zu kénnen, weil jede
einzelne Nadel innerhalb der Kafigtaschen einzeln gefiihrt
wird. Auf diese Weise erhalt man eine grof3e Genauigkeit und
folglich hohere Drehzahlen als bei Nadellagern. Der Kéfig kann
fur die kleineren Durchmesser aus Stahl und Kunststoff (TN)
bestehen, fiir hohere Durchmesser dagegen aus Messing. Die
Nadelkrénze K kénnen einreihig und zweireihig sein, wobei die
K..ZW genannt werden.

Prazision

Die Nadelkrdanze K verfligen Uber Nadeln der
Qualitatsklasse G2 nach DIN. Jeder Kafig ist mit Nadeln
der gleichen Klasse ausgestattet. Die Klasse der Nadeln
steht auf der Verpackung. Wenn man Nadelkrdanze der
Standardklasse benutzt, entsprechen diese in der Regel
normalen Anforderungen. Wenn man in Sonderfélle ein
anderes Betriebsspiel erhalten will, ist die Klasse der Nadeln
zu benutzen, die sich am besten fiir die Anwendung eignet.

Satzweiser Einbau

Wenn es erforderlich ist, mehrere NBS Nadelkranze
satzweise nebeneinander zu montieren, ist zu
beriicksichtigen, wenn man die Last auf gleichmaBige
Weise verteilen will, dass man Nadelkranze montieren
muss, die sowohl bei der GroBe als auch der Auswahl der
Nadeln die gleichen Eigenschaften aufweisen, um die
Uberlastung einzelner Elemente zu vermeiden.

Radialluft

Bei Nadelkranzen wird das radiale Betriebsspiel durch
die Toleranzen fir die Laufbahnen auf der Welle und im
Gehduse wie auch durch die Nadelsorte bestimmt. Die
Laufbahnen auf der Welle und im Gehause miissen eine
in HRC ausgedriickte Harte von 58 bis 64 haben, weil eine
geringere Harte ihre Belastbarkeit verringern wirde.

Schmierung

Die Nadelkrdnze konnen sowohl mit Fett als auch
mit Ol geschmiert werden, wbei natirlich immer der
Einsatzbedingungen zu beriicksichtigen sind. Die
Fettschmierung bietet den Vorteil, den Schmierstoff
langer zurlickzuhalten, wie auch den Kafig vor
Feuchtigkeit zu schiitzen, gestattet es aber sicher nicht,
die Geschwindigkeiten zu erreichen, die bei Olschmierung
moglich sind. Wenn man einen Nadelkranz mit Ol schmiert,
kann man gewiss hohere Drehzahlen erreichen, aber es
geht mehr Schmierstoff verloren und es wird auch ein
geringerer Schutz gegen externe Faktoren (Staub,
Feuchtigkeit, Kalte etc.) geboten.

Cenapamopel ¢ uzonbyameimu poukamu NBS 881510mcs 4acmoio NoOWUNHUKO8
kayeHus. Kak npasuso, OHU c030aHbI U3 08yX KOMNOHEHMO8, Cenapamopbl u
Da3NUYHbIX U20IbYAMbIX POUKOB. [11ABHAS XapaKMepucmuKka cenapamopa ¢
U20/164aMbIMU POSIUKAMU COCMOUM 8 MOM, YMoBbl peanu308ame NpUMeHeHUs
€ BbICOKOLI 2pY30N00BEMHOCMbIO U MUHUMGTBHBIMU 206aPUMHBIMU PA3Mepamu,
m.K. Kaxovll, omoenbHO 83Amelli U20/b4aMbIli POAUK, HANPABAAEMCA
omadenbHo 8 cenapamop, docmu2as, makum 06pasom, 6osbwed MoyHoOCMU
U, COOMBEMCMBEHHO, BO3MOXHOCMb yBeNUYeHH020 YuCId 060pomos, 8
omnuye om NOOWUNHUKOB. VcnosHeHue cenapamopa moxem Gbimb U3 CMau,
nnacmmaccel (0603raqexue TN), kak npagusio, 019 HeboMbLIUX OUAMempos,
a 0713 6onee WUpPOKUX Ouamempog - U3 1amyHu. Ponukosbil u2oabyameli
cenapamop K npou3sodumcs 8 npocmom UCnosHeHuu U ¢ 080liHbIM pFOoM
U20/64ambIX POSIUKOB, 8 3MOM CTyyde Hocum 0603HayeHue K.ZW.

ToyHocme

Weonvuamele ponukossie cenapamope! K HadesneHb! u20164ambimMu pouKamu
¢ knaccom kavecmea G2 8 coomsememauu co cmandapmom DIN, kaxdbid
cenapamop ocHawaemca U20/b4ambIMU PONUKAMU 00H020 knacca. Knacc
U20/164aMbIX POIUKOB yKa3bl8aeMCA HA ynakoeke. B ciyyae npumeneHus
POJIUKOBBIX U20/1b4ambIX Cenapamopos CMAaHAApMHO20 KAacca, Kak npasusto,
ydossiemeopsomca mpebosaHus 00biuHbIX NPUMeHeHUL, 0713 Cy4aes ¢ 0C06bIM
Ha3HayeHueM, 8 KomopsIx He06X0duMo docmuzHymb UHO20 paboye2o 3a3opa,
Cnedyem 8bI6PaMb KACC U20/TbYAMBbIX POTIUKOB, 6otee NodX00AwWul 018 Mako2o
HA3HAYeHUA.

KomnnexkmHoiii moHmax

Mlpu ycmanogke 6onbwezo KonuYecmea pONUKOBLIX U20/764AMBbIX
cenapamopos NBS pacnonoxerHbix padom mexdy cobod, HyXHo y4umelgame,
Ymo npu pacnpedesieHuU pasHoMepHOU Hazpy3ku, cedyem ycmaHosume
ponuKoBble U20Nb4amele cenapamopbl, ¢ OOUHAKOBLIM XAPaKMepuCmMuKamu,
KaK pasmepHeIMU, Mak u 8 OMHOWEHUU 86160pa U201bYAMbIX POTUKOB, 80
u3bexaHue nepezpy3ku Ha Mom usu UHOU KOMNOHeHM.

PaduanoHolii 3a30p

PaduaneHeili 3a30p onpedensemca donyckamu 00poxex kaueHus, 06pa3o8aHHbIX
Ha 8anaX U NOCA0OYHBIX MECMAX, NOMUMO 2pynnbl 8bI60PA, K KOMOPOMY
npuHaonexam u2onbYamele poauku. Jopoxku, 06pazosanHele Ha 8anax u
8 NocadoyHelx Mecmax, 00MXHbl HA0enAMbCa MeepoOCMbi0, BbIPAXEHHOU
8 HRC om 58 0o 64, mak kak 6o/ee HU3Kas meepdocMmb MOXem npusecmu K
COKPAWEHUI0 NepeHOCUMOU Hazpy3Ku.

Cmazka

Ponukogsle uzonbyamele cenapamopel Mo2ym CMA3bl8ambCA KAk
KOHCUCMeHMHOU cMaskol, mak u Xudkum maciom. pu 8ei6ope mozo unu
UH020 Mamepuana ciedyem y4umsl8ame pasnuyHele ycnosus NPUMeHeHUs.
Cma3bieanue koHcucmeHmHol cmaskol umeem npeumyljecmso 6onee
CUTbHO20 YOePXUBAHUA CMA3KU, NOMUMO 3aWUmbl Cenapamopa om enazu, Ho
He no3songem docmuzHyme mex ckopocmet, Komopele 0ocmuz2almcs npu
CMa3bIBAHUU XUOKOU cMaskoll. M Haobopom, cMasbieas poauKoebIli U20b4ameit
Cenapamop CMA304HbIM MACIOM MOXHO 00CMU2HYMb BbICOKUX CKOpOCMel, HO
30 3muMm cniedyem ysenudeHHas OUCNEPCUA CMA3KU U CHUXEHHAA 3auuma om
8030elicmaust BHeLUHUX (hakmopos (Nbi/l, 8712d, MOPO3 U m.n.).

Typen von Nadelkdfigen - Tunosozuu uzone4yameix ponukoewvix cenapamopos

Typ-Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

K einreihig - O0HopsAOHbIe

K..ZW zweireihig - [layxpaoHele




Nadelkrdnze, ein- und doppelreihig (Reihe K « K..ZW)

OO0HoO- u 08yxps0HbIe u20/ib4amole posuKoeblie cenapamopeoi (cepus K « K..ZW)
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K K.ZW
(einreihig - 00HopAOHbIE) (zweireihig - d8yxpsoHbie)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Gll;en;drehzahl
dlg:I W:mze(i:\?\z) Kurzzeichen Gewicht (g) S Kospepuyuenm nazpyaru (H) Cﬁ‘e’pf;%-’:‘f
ﬂUGM(em!j 0603HayeHue Bec (2) = 5 B dynamisch C statischc, | Ol (ma;'. Drehzahl)
sanatumt h b ‘ A | GRaEaent, (Maxc. K—sggg;pomos)
K 3x5x7 TN 0.3 3 5 7 1500 1200 47 500
3 K 3x5x9 TN 0.4 3 5 9 1680 1400 45000
. K 3x6x7 TN 0.4 3 6 7 1400 920 44 650
4 K 4x7x7 TN 0.5 4 7 7 1700 1200 40 850
. K 4x7x10 TN 0.7 4 7 10 2280 1850 40 850
5 K 5x8x8 TN 0.7 5 8 8 2300 1880 37000
K 5x8x10 TN 0.9 5 8 10 2850 2500 37 000
K 6x9x8 TN 0.8 6 9 8 2560 2240 35150
6 K 6x9x10 TN 1 6 9 10 3300 3100 35150
K 6x10x13 TN 13 6 10 13 3800 2900 33250
K 7x9x7 TN 0.6 7 9 7 1750 1850 33250
7 K 7x10x8 TN 0.9 7 10 8 2750 2550 32300
K 7x10x10 TN 1.1 7 10 10 3450 3400 32300
K 8x11x8 TN 1.1 8 1 8 3000 2900 30400
8 K 8x11x10 TN 1.7 8 11 10 3830 3950 30400
K8x11x13 TN 1.8 8 1 13 5000 5700 30400
K 8x12x10 TN 2 8 12 10 4900 4600 30400
9 K9x12x10 TN 1.5 9 12 10 4200 4700 29 450
K9x12x13 TN 1.9 9 12 13 5500 6700 29 450
K10x13x10 TN 1.6 10 13 10 4500 5250 27 550
K10x13x13 TN 2.1 10 13 13 6 000 7 600 27 550
10 K10x13x16 TN 2.2 10 13 16 6750 8800 27 550
K 10x14x10 TN 29 10 14 10 7 000 7 900 27 550
K 10x14x13 TN 43 10 14 13 7 500 8400 27 550
K10x16x12 TN 5.5 10 16 12 8100 7200 26 600
. K 12x15x9 TN 2.7 12 15 9 4120 5210 26 000
K 12x15x10 TN 1.9 12 15 10 4650 5800 25 650
K12x15x13 TN 24 12 15 13 6 000 8100 25650
K 12x15x20 - ZW 5 12 15 20 8200 12 000 24700
12 K 12x16x8 TN 29 12 16 8 6 000 6900 25 650
K 12x16x10 TN 3.8 12 16 10 7 900 9200 25 650
K 12x16x13 TN 55 12 16 13 9300 10 000 24700
K12x17x13 TN 44 12 17 13 9800 9405 24700
K12x18x12 TN 5 12 18 12 4200 4700 25 650
K 14x17x10 4 14 17 10 5100 6 800 23750
K14x17x17 TN 6.8 14 17 17 9300 14 000 23750
14 K 14x18x10 4.8 14 18 10 6 800 8300 23750
K 14x18x13 6.3 14 18 13 8100 9800 23750
K 14x18x14 6.8 14 18 14 9200 12 000 23750
K 14x18x15 7.3 14 18 15 10 000 13 000 23750




Nadelkrdnze, ein- und doppelreihig (Reihe K « K..ZW)

OO0HO- u 08yXps0HbIe U20/ib4amele posuKkoeblie cenapamopeoi (cepus K « K..ZW)

Ey| T—— —— — — — — |Fuw
L J{ m
K.ZW
(einreihig - 00HOpAOHbIE) (zweireihig - 08yxpa0HbIe)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dzmzmee(sr;?;) Kurzzeichen Gewicht (g) Pazmepeol (Mm) KoagppuyueHm Haepysku (H) Zﬁ ggf)’é Er’r’;,:\f
Huamemp 0603HaqeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, | Ol (max. Drehzahl)
eIt F E B Junamuyeckas C | Cmamuyeckas C, Macro
° | (Makc. k-60 060pomos)

14 K 14x18x17 8.1 14 18 17 10 500 13900 23750
K 14x20x12 8.6 14 20 12 9900 10 500 22800

K 15x18x14 5.3 15 18 14 7 500 11000 22 800

K 15x18x17 6.4 15 18 17 9 600 15900 23750

K 15x19x10 5.1 15 19 10 7200 9000 22 800

K 15x19x13 7 15 19 13 8300 9 800 22 800

15 K 15x19x17 8.8 15 19 17 10 300 15000 22800
K 15x19x24 10.5 15 19 24 12800 20100 22 800

K 15x20x13 8.9 15 20 13 9700 11000 22 800

K 15x21x12 10 15 21 12 10 000 13 000 22800

K 15x21x15 13 15 21 15 13 800 16 000 22800

K 15x21x21 18.2 15 21 21 18 000 24 000 22 800

K 16x20x10 5.7 16 20 10 7 600 9700 22 800

K 16x20x13 7.1 16 20 13 8700 11300 22 800

K 16x20x17 9.2 16 20 17 11200 16 300 22800

K 16x21x10 6.7 16 21 10 9 000 12000 22 800

16 K 16x22x12 104 16 22 12 11 000 12000 21850
K 16x22x13 11.9 16 22 13 12 000 13 400 21850

K 16x22x16 13.7 16 22 16 14300 17 000 21850

K 16x22x20 16.7 16 22 20 18 000 22300 21850

K 16x23x14 20 16 23 14 19 000 21000 20000

K 16x24x20 249 16 24 20 21100 23000 20900

K 17x21x10 5.6 17 21 10 7 900 10100 21850

17 K17x21x13 7.5 17 21 13 10 000 14100 21850
K17x21x17 9.5 17 21 17 12 000 17 400 21850

K 17x23x14 1.5 17 23 14 11000 15 000 21850

K 18x22x10 6.1 18 22 10 8200 9900 20900

K 18x22x13 7.7 18 22 13 9000 12100 20900

K 18x22x17 10.8 18 22 17 11900 17 600 20900

K 18x24x12 11.6 18 24 12 12150 14150 20900

K 18x24x13 12.6 18 24 13 12 900 14900 20900

18 K 18x24x13.5 13 18 24 135 12900 14900 20900
K 18x24x20 19 18 24 20 20000 26 500 20900

K 18x25x14 14.9 18 25 14 16 500 18 800 20900

K 18x25x22 243 18 25 22 22 900 28 400 20900

K 18x26x14 19 18 26 14 18 000 20 000 20900

K 18x28x16 24 18 28 16 19 000 18 400 20900

K 19x23x13 8.2 19 23 13 9300 13 000 20900

19 K19x23x17 11.1 19 23 17 12 000 18 600 20900




(einreihig - oOHopAOHbIE)

)|

T

K.ZW

(zweireihig - dsyxpsdHbie)

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) G;er;c:;e::’z:ﬂhl
dlz:J \;62”26‘(;5;:) Kurzzeichen Gewicht (g) ) ey CﬁOP OCHIeY
Auamemp Ob6osHadeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, Ol (max. Drehzahl)
sana (Mm) F E, B Macro
Aunamuyeckas C | Cmamuveckas C, \(yac k-6 ofiopormoe)
K 20x24x10 6.5 20 24 10 8700 12100 19950
K 20x24x12 8 20 24 12 9600 13800 19950
K 20x24x13 8.9 20 24 13 9600 13 800 19950
K 20x24x17 11.2 20 24 17 12400 20000 19950
K 20x26x12 13.2 20 26 12 13 100 15700 19950
K 20x26x13 143 20 26 13 14100 17 400 19950
20 K 20x26x14 15 20 26 14 15 000 18 000 19950
K 20x26x16 17.5 20 26 16 18 000 25000 19950
K 20x26x17 18.2 20 26 17 18700 25500 19950
K 20x26x20 22 20 26 20 20 600 28500 19950
K 20x28x16 20 20 28 16 19 000 20000 19 000
K 20x28x20 26.8 20 28 20 23400 28 000 19 000
K 20x28x25 36.2 20 28 25 30000 38500 19 000
K 20x30x30 56 20 30 30 35000 41000 19000
21 K 21x25x13 9 21 25 13 9600 14 500 19950
K 21x25x17 12 21 25 17 12 800 21000 19950
K 22x26x10 7.1 22 26 10 8700 12 900 19 000
K 22x26x13 9.4 22 26 13 10 000 15400 19000
K 22x26x17 12.1 22 26 17 13100 22100 19 000
K 22x27x13 10.8 22 27 13 14 000 23000 19 000
22 K 22x28x17 19.7 22 28 17 19 000 26 500 19 000
K 22x28x23 26 22 28 23 20000 27 000 19000
K 22x29x16 222 22 29 16 19 500 25000 18 000
K22x30x15 TN 18 22 30 15 19 600 22900 18 000
K 22x30x20 28 22 30 20 21000 23500 18 000
K 22x32x24 43.4 22 32 24 33500 39500 17 000
23 K 23x35x16 TN 30 23 35 16 24000 23400 16 150
K 24x28x10 8.1 24 28 10 9400 14 300 18 000
K 24x28x13 10.1 24 28 13 10500 17 000 18 000
24 K 24x28x17 13.2 24 28 17 14 000 24500 18 000
K 24x29x13 13.5 24 29 13 13100 19100 17 000
K 24x30x17 21.5 24 30 17 19 000 27 000 17 000
K 24x30x31 - ZW 39.1 24 30 31 27 000 43 000 17 000
K 25x29x10 8.3 25 29 10 9700 14900 17 000
K 25x29x13 104 25 29 13 10 800 17 900 17 000
K 25x29x17 13.7 25 29 17 14 500 25500 17 000
25 K 25x30x13 12.9 25 30 13 14100 21300 17 000
K 25x30x17 16 25 30 17 17 800 28500 17 000
K 25x30x20 20.5 25 30 20 21100 34675 17 000
K 25x30x25 21 25 30 25 21700 40400 17 000




Nadelkrdnze, ein- und doppelreihig (Reihe K « K..ZW)

OOHO- u 08yXpsOHbIe U20/Ib4amele posiuKkosble cenapamopeoi (cepus K « K..ZW)
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(einreihig - 00HOpAOHbIE) (zweireihig - 08yxps0HbIe)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
Durchmesser MpedenvHas
der Welle (mm) e Gewicht (g) Pasmepeol (Mm) KoagppuyueHm Hazpysku (H) CKOpOCMBY
HAuamemp 0O60o3HadeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, | Ol (max.Drehzahl)
sana (mm) Fu B B Junamuyeckas C | Cmamuyeckas C Macno
* |(maxc. k-80 060pomos)
K 25x30x26 21.6 25 30 26 20 100 26 500 17 000
K 25x30x26 - ZW 27 25 30 26 21000 35000 15000
K 25x31x17 21.8 25 31 17 19 000 28 000 17 000
K 25x31x21 26.2 25 31 21 24100 37500 17 000
25 K 25x32x16 24.5 25 32 16 20500 27 500 16 150
K 25x33x20 32 25 33 20 28 000 37500 16 150
K 25x33x24 38.7 25 33 24 33900 46 500 16 150
K 25x34x18 32 25 34 18 48 000 67 000 16 150
K 25x35x30 65.5 25 35 30 46 500 61500 15200
K 26x30x10 9 26 30 10 9500 15500 17 000
K 26x30x13 114 26 30 13 11100 18700 17 000
26 K 26x30x17 15 26 30 17 14700 27 000 17 000
K 26x30x22 - ZW 123 26 30 22 15200 28 000 17 000
K26x31x13 9.9 26 31 13 12 400 18400 17 000
27 K 27x32x27 29 27 32 27 16 000 34 000 17 000
K 28x32x16.5 18 28 32 16.5 15000 32400 15200
K 28x32x17 18.2 28 32 17 15000 32400 15200
K 28x33x13 15.2 28 33 13 14 800 23 600 15200
K 28x33x17 19.5 28 33 17 19100 33 000 15200
K 28x33x27 TN 19 28 33 27 22800 40500 15200
K 28x34x17 24.2 28 34 17 21300 35000 15200
28 K 28x35x16 29 28 35 16 21000 29000 15200
K 28x35x18 31 28 35 18 23500 33500 15200
K 28x35x20 35 28 35 20 24000 34000 15200
K 28x35x27 47 28 35 27 34 500 54 500 15200
K 28x36x16 40 28 36 16 31000 47 000 15200
K 28x40x18 50 28 40 18 33000 36 500 13 300
K 28x40x25 71 28 40 25 45000 54 500 13300
K 30x34x13 14.6 30 34 13 11 800 21200 14 250
K 30x35x13 16.3 30 35 13 15100 25000 14 250
K 30x35x17 213 30 35 17 19100 33500 14 250
K 30x35x26 - ZW 32 30 35 26 23500 43 500 13 000
30 K 30x35x27 333 30 35 27 30000 58 500 14 250
K 30x37x16 26.4 30 37 16 22500 33000 14 250
K 30x37x18 34 30 37 18 25500 38 000 14 250
K 30x38x25 43 30 38 25 26 000 39000 14 250
K 30x40x18 44 30 40 18 31500 39500 13 300
K 30x40x30 78 30 40 30 48 500 68 500 14 250




(einreihig - 00HopAOHbIE)
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T

K.ZW

(zweireihig - 08yxpA0HbIe)

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dgrLI W:Hrze(st‘;?;) Kurzzeichen Gewicht (g) Pasmepei (mm) R O OB ) Zﬁggf)?::\f
Huamemp 0O603HavyeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, Ol (max. Drehzahl)
sana (mMm) P By B [
Junamuyeckas C | Cmamuyeckas C, (are. =60 06opomoe)

K 32x37x13 183 32 37 13 15 000 25000 13300

K 32x37x17 224 32 37 17 19400 35000 13300

K 32x37x27 36.7 32 37 27 29 500 59 500 13300

K 32x37x28 TN 22.3 32 37 28 23100 43000 13300

K 32x38x16 25 32 38 16 21000 34000 13300

K 32x38x20 31 32 38 20 26 000 44 500 13300

K 32x38x26 TN 25.2 32 38 26 27 000 46 500 13300

32 K 32x39x16 36.7 32 39 16 23500 35000 13300
K 32x39x18 37.2 32 39 18 26 000 40500 13300

K 32x40x20 48 32 40 20 37 000 40500 13300

K 32x40x25 54 32 40 25 37 000 57 500 13300

K 32x40x36 73 32 40 36 53500 91 500 13300

K 32x40x42 TN - ZW 77.1 32 40 42 49 500 83 500 12350

K 32x46x32 119 32 46 32 65 500 82 500 12350

K 35x40x13 18.8 35 40 13 15 800 27 500 12350

K 35x40x17 253 35 40 17 20300 38000 12350

K 35x40x25 31 35 40 25 29 000 59 500 12350

K 35x40x27 TN 234 35 40 27 24 500 48 000 12350

K 35x40x30 - ZW 48 35 40 30 25 500 50 500 11 000

K 35x40x32 - ZW 50 35 40 32 30500 64 500 11 000

K 35x42x16 34 35 42 16 23900 37 000 12 350

35 K 35x42x18 39.2 35 42 18 27 000 42 500 12350
K 35x42x20 41 35 42 20 29 500 48 500 11 000

K 35x42x30 62.4 35 42 30 38500 67 500 12350

K 35x43x18 38 35 43 18 28 000 41500 12350

K 35x45x20 55.5 35 45 20 36 500 49 500 11400

K 35x45x30 80 35 45 30 52 500 78 500 11 400

K 35x45x49 138 35 45 49 81500 13400 11 400

K 36x41x30 52 36 41 30 23 000 43000 11 400

36 K 36x42x16 50 36 42 16 24000 42000 11400
K 37x42x17 25.8 37 42 17 21900 42 500 11 400

37 K 37x42x27 40.7 37 42 27 31500 67 500 11400
K 37x45x26 60.5 37 45 26 43500 73 500 11 400

K 38x43x17 26.1 38 43 17 20 000 38000 11400

K 38x43x27 432 38 43 27 31000 67 500 11400

38 K 38x46x20 46 38 46 20 35000 56 500 11400
K 38x46x32 727 38 46 32 54 500 98 500 11 400

39 K 39x44x24 38 39 44 24 28 000 58 500 11400
K 39x44x26 - ZW 29.5 39 44 26 27 000 55 500 11400




Nadelkranze, ein- und doppelreihig (Reihe K « K..ZW)
OO0HO- u 08yXxpsIOHbIe U20/Ib4ambie posiuKosbie cenapamopel (cepus K « K..ZW)
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(einreihig - 00HopsAdHbIE) (zweireihig - d8yxpsoHbIe)
Durchmesser Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Gltlizg:;i:?ﬂhl
der Welle (mm) Kurzzeichen Gewicht (g) Pasmepi (mm) Kosgppuyuenm Hazpysu (M) | cxopocmov
Auamemp O6osHayenue Bec (2) dynamischC | statischC, | Ol(max Drehzahl)
eana (mMmm) F E. B, Macno
Juramuyeckas C | Cmamuyeckas C, (uatc. -80 06opomoe)

K 40x44x13 20 40 44 13 13 500 28 000 11 400

K 40x45x13 21.5 40 45 13 17100 32000 11400

K 40x45x17 274 40 45 17 20900 41000 11400

K 40x45x21 36.5 40 45 21 24 400 49 500 11400

K 40x45x27 46 40 45 27 32500 72 500 11400

40 K 40x45x30 48 40 45 30 26 000 53500 10000
K 40x46x17 45.2 40 46 17 29000 49 500 10450

K 40x47x18 42 40 47 18 32000 56 500 10450

K 40x47x20 57.7 40 47 20 35500 58 500 10450

K 40x48x20 30 40 48 20 24500 44 500 10450

K 42x47x13 225 42 47 13 17 300 33000 10450

K 42x47x17 311 42 47 17 21100 42 500 10450

K 42x47x25 TN 25.7 42 47 25 27 000 57 500 10450

42 K 42x47x27 46.6 42 47 27 33000 74 500 10450
K 42x47x30 - ZW 54 42 47 30 31000 75500 10450

K 42x48x35 53 42 48 35 31000 49 500 10450

K 42x50x18 54 42 50 18 34500 56 500 10450

K 42x50x20 60 42 50 20 35000 76 000 10450

K 43x48x17 29.3 43 48 17 21000 42 500 10450

43 K 43x48x27 457 43 48 27 33000 74500 10450
K 43x50x18 48.5 43 50 18 30500 53500 10450

K 45x49x19 27 45 49 19 17 500 40 000 9500

K 45x50x17 25.5 45 50 17 22000 45 500 9500

K 45x50x27 50 45 50 27 34000 79500 9500

K 45x50x32 TN 45 45 50 32 38000 90 500 9500

K 45x51x36 85 45 51 36 44 500 98 500 9500

K 45x52x18 329 45 52 18 39500 57 500 9500

45 K 45x52x21 TN 62.2 45 52 21 38500 66 500 9500
K 45x53x20 65 45 53 20 38000 66 500 9500

K 45x53x21 68.4 45 53 21 42 000 72200 9500

K 45x53x22 78 45 53 22 51500 97 500 9500

K 45x53x28 60.5 45 53 28 43 500 53500 9000

K 45x59x18 TN 145.5 45 59 18 72500 101 500 9000

K 45x59x32 159 45 59 32 75500 108 500 9000

K 45x59x36 51 45 59 36 31000 56 500 9500

K 47x52x17 32 47 52 17 22800 48 500 9500

47 K 47x52x27 50.7 47 52 27 34500 82 500 9500
K 47x53x25 53 47 53 25 38000 81500 9500

K 47x55x28 80 47 55 28 52500 99 500 9500
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(einreihig - 0OHopsOHbIE) (zweireihig - d8yxpsAoHbIe)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dlczlEj \;szllmee(sr;?;) Kurzzeichen Gewicht (g) Paswepe! (mm) ORI G ) Zﬁggﬁﬁf\f
Auamemp 0603HayeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, | Ol (max. Drehzahl)
eana (mMm) Ry E B, Macro
Juramuyeckas C | Cmamuyeckas C, T
a K 48x54x19 44 48 54 19 30000 60 500 9500
8 K 48x54x25 55 48 54 25 31000 61000 9500
K 50x55x13.5 31 50 55 13.5 17 500 36 000 9000
K 50x55x17 35 50 55 17 21400 46 500 9000
K 50x55x20 39.4 50 55 20 26 000 59500 9000
50 K 50x55x30 59.4 50 55 30 38500 96 500 9000
K 50x57x18 53.4 50 57 18 33000 62 500 8500
K 50x58x20 75 50 58 20 35000 61500 8500
K 50x58x25 81 50 58 25 43 500 80500 8500
52 K 52x57x12 24 52 57 12 17 500 36 000 8500
K 55x60x20 434 55 60 20 28 000 65 500 8000
K 55x60x27 60.5 55 60 27 37500 96 500 8000
K 55x60x30 68.6 55 60 30 40 500 103 000 8000
K 55x60x40 - ZW 96.5 55 60 40 48 000 132000 8000
55 K 55x61x20 58.4 55 61 20 35000 69 500 8000
K 55x62x18 53 55 62 18 24500 40500 8000
K 55x63x15 733 55 63 15 39500 73 500 8000
K 55x63x20 88 55 63 20 49 500 99 500 8000
K 55x63x25 117 55 63 25 61500 129 500 8000
K 55x63x32 56 55 63 32 41000 110 000 8000
56 K 56x61x20 45 56 61 20 27 000 64 500 8000
K 58x63x17 42 58 63 17 25650 63 500 8000
K 58x64x19 53 58 64 19 33250 77 500 7 600
58 K 58x65x18 52 58 65 18 34 500 69 500 7 600
K 58x65x36 - ZW 106 58 65 36 48 500 106 500 7 600
K 60x65x20 50.5 60 65 20 29000 71500 7 600
K 60x65x30 71.2 60 65 30 42 000 115500 7 600
K 60x66x33 - ZW 104 60 66 33 45500 111500 7 600
K 60x66x40 - ZW 116 60 66 40 57 500 150 500 7 600
K 60x68x20 79 60 68 20 43 000 84 500 7100
60 K 60x68x23 94 60 68 23 49 000 100 500 7100
K 60x68x25 97 60 68 25 52500 110 500 7100
K 60x68x27 98 60 68 27 49500 100 000 7100
K 60x68x30 - ZW 136 60 68 30 44 000 87 500 7100
K 60x68x34 - ZW 140 60 68 34 47 500 95 500 7100
K 60x75x42 240 60 75 42 113 000 192 000 7100
62 K 62x70x40 - ZW 174 62 70 40 65 500 145 500 7100
63 K 63x70x21 75 63 70 21 45000 100 500 7100
64 K 64x70x16 53 64 70 16 27 500 59500 7100




Nadelkrdnze, ein- und doppelreihig (Reihe K « K..ZW)

OOHO- u 08yXpsAOHbIe U2o/ib4amele posiukoeblie cenapamopeoi (cepus K « K..ZW)

. B.
TR
- 4 FW
r B 00w A L T m
K.ZW
(einreihig - 00HOpAOHbIE) (zweireihig - d8yxpsoHbie)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Crenzelieirall
Durchmesser pedenvHas
der Welle (mm) Muimaidhan Gewicht (g) Pasmepeol (Mm) KoappuyueHm Hazpy3ku (H) cKopocmbY
ﬂgﬁﬁm 0O6o3HaveHue Bec (2) F E B dynamisch C statischC, | Ol (ma;’. Drehzahl)
@ v v < Junamuyeckas C | Cmamudeckas C, e K-sgf)ﬂé%pomoe)

K 65x70x20 49 65 70 20 30 000 76 500 7 100

65 K 65x70x30 83 65 70 30 43 500 123 500 7 100
K 65x73x23 100 65 73 23 45500 93 500 6 650

K 65x73x30 141 65 73 30 56 500 122 500 6 650

K 68x74x20 65 68 74 20 35000 83 500 6650

68 K 68x74x30 97 68 74 30 46 000 117 500 6650
K 68x74x35 - ZW 116 68 74 35 48 000 124 500 6650

K 70x76x20 70 70 76 20 35500 85500 6200

K 70x76x30 100 70 76 30 51500 138 500 6200

K 70x78x25 115 70 78 25 51500 111 500 6200

70 K 70x78x30 136 70 78 30 59 500 134 500 6200
K 70x78x46 - ZW 230 70 78 46 77 500 179550 6200

K 70x80x30 150 70 80 30 60 000 135 000 6200

72 K 72x80x20 94 72 80 20 41000 84 500 6200
73 K 73x79x20 69 73 79 20 36 500 85 500 6200
K 75x81x20 72 75 81 20 37000 93 500 6200

K 75x81x30 106 75 81 30 51500 142 000 6200

75 K 75x83x23 113 75 83 23 49 500 108 000 5700
K 75x83x30 147 75 83 30 61500 142 000 5700

K 75x83x35 - ZW 182 75 83 35 62 500 146 500 5700

K 75x83x40 - ZW 211 75 83 40 72500 176 500 5700

K 80x86x20 76 80 86 20 38 000 97 500 5700

K 80x86x30 114 80 86 30 55500 158 500 5700

80 K 80x88x30 141 80 88 30 71500 178 500 5700
K 80x88x40 - ZW 227 80 88 40 75500 191 500 5700

K 80x88x46 - ZW 260 80 88 46 87 500 219450 5700

85 K 85x92x20 96 85 92 20 44000 107 500 5200
K 90x97x20 103 90 97 20 44 500 112500 4750

90 K 90x98x27 150 20 98 27 60 500 149 500 4750
K 90x98x30 172 20 98 30 67 500 171 500 4750

K 95x102x20 110 95 102 20 45 500 122 500 4500

95 K 95x103x30 177 95 103 30 68 500 179 500 4500
K 95x103x40 - ZW 260 95 103 40 82 500 227 500 4500

K 100x107x21 120 100 107 21 47 500 126 500 4300

100 K 100x108x27 176 100 108 27 56 500 142 500 4300
K 100x108x30 190 100 108 30 70500 187 500 4300

K 105x112x21 123 105 112 21 47 000 126 500 4200

105 K 105x113x30 216 105 113 30 71500 196 500 4200
K 110x117x24 172 110 117 24 55500 157 500 4100

110 K 110x118x30 217 110 118 30 77 500 218 500 4100
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K.ZW
(einreihig - 0OHopAOHbIE) (zweireihig - 08yxpsAdHbIe)
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) e i
Durchmesser lMpedenvHas
der Welle (mm) Kurzzeichen Gewicht (g) R ) W T () ckopocmsv
HAuamemp O603HayeHue Bec (2) dynamisch C statisch C, | Ol (max. Drehzahl)
sana (Mm) Ry = B. Macno
JAunamuyeckas C | Cmamuyeckas C, (MaK. K-80 06opomos)
115 K 115x123x27 200 115 123 27 59 850 161 500 4000
K 120x127x24 165 120 127 24 56 050 165 300 3900
120 K 120x127x34 222 120 127 34 76 950 247 000 3900
125 K 125x133x35 275 125 133 35 81700 247 000 3700
130 K 130x137x24 170 130 137 24 57 950 176 700 3600
135 K 135x143x35 300 135 143 35 86 450 275 500 3400
145 K 145x153x26 262 145 153 26 70300 213750 3200
K 145x153x36 300 145 153 36 93100 308 750 3200
150 K 150x160x46 570 150 160 46 139 650 446 500 3100
155 K 155x163x26 265 155 163 26 71250 224 200 3000
K 155x163x36 356 155 163 36 95 000 323 000 3000
160 K 160x170x46 550 160 170 46 144 400 484 500 2900
165 K 165x173x26 320 165 173 26 76 950 251750 2800
170 K 170x180x46 600 170 180 46 150 100 513 000 2700
175 K 175x183x32 400 175 183 32 94 050 332500 2600
185 K 185x195x37 607 185 195 37 121 600 403 750 2500
195 K 195x205x37 620 195 205 37 126 350 427 500 2400
210 K 210x220x42 740 210 220 42 146 300 532000 2200
220 K 220x230x42 790 220 230 42 150 100 560 500 2100
240 K 240x250x42 850 240 250 42 155 800 598 500 1900
265 K 265x280x50 1810 265 280 50 242 250 817 000 1700

TN= Kéafig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
TN=lnacmmaccoesliii cenapamop, donycmumas paboyas memnepamypa: 80°C (npu Henpepbi6HOM pexcume paéomeol).

Bei Fettschmierung ist eine Drehzahl zuléssig, die 60% der in der Tabelle stehenden Werten entspricht.
B cny4ae cmasvieanus KoHcucmeHmHol cmaskoti, 0onyckaemca 4ucsio 060pomoe p

« = Auf Anfrage
« = Ha 3akas.

e 60% npueed

M 8 mabnuye 3Ha4YeHUAM.



NADELKRANZE FUR PLEUELLAGERUNGEN

UTOJIBYATBIE POJINKOBbIE CEIAPATOPbHI [JJIA LUATYHOB







Nadelkranze fiir Pleuellagerungen

Uzonbuyameoie ponukoesble cenapamopbl 0119 WIAMYHO8

Die Nadelkrdnze fiir Pleuellagerungen werden in der
Regel fiir Kurbelgetriebe von Verbrennungsmaschinen
verwendet. Sie wurden speziell fir spezifische
Anforderungen entwickelt, wie beispielsweise
hohe Zentrifugalkrdafte und hohe Drehzahlen. Es
gibt verschiedene Typen von Nadelkrdanzen fur
Pleuellagerungen, einer mit dem Namen KZK wird auf der
Antriebswelle montiert, der andere mit dem Namen KBK auf
dem Pleuelkopf.

Nadelkranze (Reihe KZK)

Diese werden im Wesentlichen benutzt, wenn sehr hohe
Zentrifugalkrafte vorliegen. Der Kéfig wird durch die
Bohrung im Pleuel gefiihrt, um das Spiel un die Bewegung
zu beschrénken. Die Nadelkrdnze fur Pleuellagerungen
erfahren eine besondere Behandlung, um eine hohe
Festigkeit und minimalen Verschleil zu erhalten. Sie haben
reduzierte Abmessungen und kdnnen hohe Drehzahlen
erreichen.

Nadelkranze (Reihe KBK)

Diese werden im Wesentlichen benutzt, wenn
Schwenklasten vorliegen. Sie werden mit einem sehr
beschrankten Spiel vom Kolbenbolzen gefiihrt. Sie haben
im Prinzip dier gleichen Eigenschaften wie die Typen KZK.

Weoneyamele posiukogele cenapamopsi 018 WAMYyHO8,
KAk npdsu’sio ucnosib3ylomcsa 8 KpusowWUNHO-WamyHHbIX
MexaHu3max 0sueamersieli BHympeHHe20 c2opaHus. JJaHHsIl
mun cenapamopos paspabamel8asnca 071 yoossemeopeHus
cneyuasnbHelx mpebosaHuli, Kak, Hanpumep, yeHmpobexHele
Cusiel U NOBbIWeHHoe Kosiudecmeo obopomos. Cyujecmayem
084 pasHeix 8UOA U20/16YAMbIX POSTUKOBbLIX CENAPAMOPO8
0719 WamyHo8; 00UH ycmaHasauedemcsa Ha 8asny 0guzamerns
u Hocum HaseaHue KZK, a emopol - ycmaHaenueaemcsa Ha
HUXHeU 20/108Ke WamyHa u Hocum HaseaHue KBK.

Uzonbyamele ponukoewie cenapamopel (cepus KZK)

JanHelli mun cenapamopos ucnoas3yemca npu HaaAU4uu
nogsiWeHHbIX YeHmpobexHsix cun. Cenapamop
Hanpasnaemca Ha omeepcmue WamyHa 0714 02paHuYeHus
3d3opa u 08uXeHUA. Mleonbyamele posiuKkossle cenapamopel
0718 wamyHos obpabameigaiomca ocobeim 06pazom,
C yenbio npuobpemeHus 8bICOKOU BbIHOCAUBOCMU U
MUHUMG@nbH020 U3HOCA, HadesieHbl COKpaWeHHbsIMU
pasmepamu u 0ocmuzarom 3Ha4umesibHbix ckopocmed.

Uzaonbyamele ponukoewie cenapamopel (cepus KBK)

Kak npasuno, 0aHHbIl 8U0 cenapamopos ucnons3yemca
npu Hanu4yuu sUbPAYUOHHbLIX HA2PY30K, HanpasseH
Ha nopwHesol naney ¢ npedesibHO 02PAHUYEHHbIM
paduaneHsiM 3d3opoMm. B yenom umerom me xe
Xxapakmepucmuku, Ymo u cendpamopel cepuu KZK.

Einbaubeispiele
lpumep moHmMaxa




%“BSV Nadelkranze fiir Kurbelzapfenlagerungen (Reihe KZK)

Uzonbyamele ponukoesie cenapamopel 041 wWiamyHa, ¢ HuxHel 20108Kol wamyHa (cepus KZK)

-0.20

Be -0.55
Ew| T |Fw
KZK
Abmessungen (mm) Tragzahl (N)
dEe):J\r/sZHn;e(ﬁi) Kurzzeichen Gewicht (g) Pasmepeol (Mm) Koagpgpuyuerm Haepysku (H)
ggﬁgﬂ(elwf% O6osHayeHue Bec(2) F, E, B, dynamisch C statisch C,
HuHamuyeckas C Cmamuvueckas C,

8 KZK 8x12x8 1.9 8 12 8 4700 4580
10 KZK 10x14x10 33 10 14 10 5000 5160
KZK 12x15x13 36 12 15 13 5300 7 400

KZK 12x16x10 35 12 16 10 6100 6900

12 KZK 12x16x11 3.7 12 16 1 6200 7100
KZK 12x17x10 5 12 17 10 7020 7020

KZK 12x18x10 7.8 12 18 10 7 400 7 200

KZK 14x18x10 4 14 18 10 7100 8500

14 KZK 14x19x10 5.5 14 19 10 7300 7 600
KZK 14x19x12 75 14 19 12 7 460 7950

KZK 14.4x20.4x10 6.5 14.4 204 10 8100 7 800

KZK 15x19x9 5 15 19 9 6 800 7100

KZK 15x19x10 6 15 19 10 7 200 8400

15 KZK 15x20x10 75 15 20 10 7 800 9100
KZK 15x21x10 8.5 15 21 10 8 400 10 500

KZK 15x21x11 9.5 15 21 11 8500 10 700

KZK 15.2x22.2x12 11.5 15.2 222 12 8600 11100

KZK 16x20x10 5.8 16 20 10 8200 9200

KZK 16x20x24 6.3 16 20 24 8700 9 400

16 KZK 16x21x10 5.8 16 21 10 8800 9800
KZK 16x22x12 9.5 16 22 12 11000 11900

KZK 16x22x14 11 16 22 14 13 200 13930

17 KZK 17x21x10 6.7 17 21 10 7 600 9000
KZK 17x23x11 9.5 17 23 11 8100 11300

KZK 18x22x10 6.9 18 22 10 7 600 9800

KZK 18x22x24 7.2 18 22 24 10 100 17 200

KZK 18x24x11.6 10 18 24 11.6 11 600 13100

18 KZK 18x24x12 10 18 24 12 11 600 13100
KZK 18x24x13.3 124 18 24 133 9000 10 700

KZK 18x24x13.5 124 18 24 135 9000 10 700

KZK 18x24x15 14 18 24 15 13 200 15 500

19 KZK 19x25x16 139 19 25 16 12100 15 500
KZK 19x28x14 20 19 28 14 12100 15 000

KZK 20x25x16 12 20 25 16 9900 12300

20 KZK 20x26x12 9.6 20 26 12 10 100 12 500
KZK 20x26x14 12 20 26 14 12 600 16 700

KZK 20x26x17 17 20 26 17 14 535 18 145

KZK 22x28x13 15 22 28 13 13 205 16 500

22 KZK 22x28x14 16 22 28 14 12 600 16 800
KZK 22x28x15 16.7 22 28 15 13 500 18 500




Nadelkranze fiir Kurbelzapfenlagerungen (Reihe KZK)

Wzonbyamele ponukoswie cenapamopbl 015 wWiamyHa, ¢ HUXHell 201108Kol wamyHa (cepus KZK)

-0.20

Be -0.55
Ew| T |Fw
KZK
Abmessungen (mm) Tragzahl (N)
dl:e)ll'J\r/s:Hn;e(sni?q:) ruzEidEn Gewicht (g) Pasmepebl (Mm) KoagppuyueHm Hazpysku (H)
HAuamemp O6ozHaverue Bec (¢) dynamisch C statisch C,
aandimm) R Ev B. JuHamuyeckas C Cmamuyeckas C,
KZK 22x28x13 15 22 28 13 13 205 16 625
KZK 22x28x16 18 22 28 16 14 400 20100
22 KZK 22x29x15 15.2 22 29 15 17 800 21 800
KZK 22x29x16 19 22 29 16 17 800 21800
KZK 22x30x16 257 22 30 16 18 700 22300
KZK 23x29x13 12 23 29 13 10000 11300
23 KZK 23x30x14 194 23 30 14 9350 10100
KZK 23x30x16 22 23 30 16 9780 11800
23.1 KZK 23.1x28.1x14 129 23.1 28.1 14 10 600 15800
24 KZK 24x30x15 17 24 30 15 11200 13700
KZK 24x30x16 18 24 30 16 11 200 13700
KZK 25x30x28 24 25 30 28 13300 15200
KZK 25x31x12 16 25 31 12 8700 8800
25 KZK 25x31x17 23 25 31 17 9200 9750
KZK 25x31x20 26 25 31 20 9700 10600
KZK 25x32x16 227 25 32 16 18 200 23100
25.1 KZK 25.1x30.1x14 14.1 25.1 30.1 14 13700 19 000
26 KZK 26x34x16 25 26 34 16 11700 17 500
KZK 28x33x14 15.7 28 33 14 13 200 21900
KZK 28x34x14 20 28 34 14 16 500 20700
KZK 28x35x15 25 28 35 15 18 000 22 000
28 KZK 28x35x16 27 28 35 16 18 900 23000
KZK 28x36x16 29.1 28 36 16 19 500 27 000
KZK 28x38x13.6 40 28 38 13.6 17 300 20300
KZK 30x36x16 28.5 30 36 16 18 900 22 800
30 KZK 30x37x16 29 30 37 16 21500 30500
KZK 30x38x16 344 30 38 16 22700 32600
KZK 30x38x18 38.8 30 38 18 26 200 39600
32 KZK 32x40x22 50 32 40 22 27 800 39300
KZK 32x42x20 54 32 42 20 29000 41000
35 KZK 35x42x20 40 35 42 20 26 000 40 500
38 KZK 38x46x20 50 38 46 20 31100 43 000
40 KZK 40x48x17 50 40 48 17 29000 39000
KZK 40x48x20 54 40 48 20 32500 51000




Nadelkrénze fiir Kolbenbolzenlagerungen (Reihe KBK)

KBK

Nzoneuameie ponukoswie cenapamopsi 015 wWiamyHo8, 01 nopwiHsA (cepus KBK)

Abmessungen (mm)

Tragzahl (N)

dE:J \r/sl;un;e(snsqenrq) (i Gewicht (g) Pasmepeol (Mm) Kosgppuyuerm Haepysku (H)
Juamemp O60o3HayeHue Bec (2) dynamisch C statisch C,
eana (mm) Fu Ev B. JuHamuyeckas C Cmamuueckas C,

8 KBK 8x11x10 1.85 8 11 10 3500 4000
KBK 8x12x10 2 8 12 10 3700 4100

KBK 9x12x11.5 24 9 12 11.5 4200 4 800

KBK 9x12x13 2.75 9 12 13 4600 5800

9 KBK 9x12x14 35 9 12 14 4700 5900
KBK 9x13x12 4.1 9 13 12 5300 5700

KBK 9x13x12.5 4.9 9 13 12.5 5300 5700

KBK 9x13x13 5.1 9 13 13 5350 5600

KBK 10x13x8 2 10 13 8 4000 5000

KBK 10x13x10 24 10 13 10 4200 5200

KBK 10x13x14.5 5.1 10 13 14.5 5400 6 600

KBK 10x13x16 5.7 10 13 16 6 800 7700

10 KBK 10x14x10 3.4 10 14 10 4400 4600
KBK 10x14x11 4 10 14 11 5200 5700

KBK 10x14x12 4.5 10 14 12 5400 6 000

KBK 10x14x12.5 4.85 10 14 125 5600 6200

KBK 10x14x13 54 10 14 13 5600 6200

11 KBK 11x15x17 5 11 15 17 5200 7 000
KBK 12x15x13 4.6 12 15 13 5500 7 300

KBK 12x15x14.3 54 12 15 14.3 5800 7700

KBK 12x15x15 5.6 12 15 15 5900 7 800

KBK 12x15x16.6 6.2 12 15 16.6 6 800 9900

KBK 12x15x17 6.3 12 15 17 7 000 10 000

KBK 12x15x17.5 6.5 12 15 17.5 7 000 10 000

12 KBK 12x16x13 6.7 12 16 13 6300 7 600
KBK 12x16x15 7.9 12 16 15 7 500 9000

KBK 12x16x15.5 83 12 16 15.5 7 600 10 000

KBK 12x16x16 8.5 12 16 16 7 800 9300

KBK 12x16x17 9.2 12 16 17 7 900 9400

KBK 12x17x14 8 12 17 14 8000 9500

KBK 12x17x14.3 8.4 12 17 14.3 8000 9500

KBK 12x17x14.8 8.8 12 17 14.8 8300 9800

13 KBK 13x17x14.5 7.1 13 17 14.5 8300 10200
KBK 13x17x17.5 8.6 13 17 17.5 9500 12100

KBK 14x18x10 4.6 14 18 10 6260 7 400

KBK 14x18x12 6.6 14 18 12 6380 7570

14 KBK 14x18x13 7.6 14 18 13 7 300 8700
KBK 14x18x14 6.33 14 18 14 7 400 8800

KBK 14x18x14.5 8 14 18 14.5 7 400 8800

KBK 14x18x15 8.3 14 18 15 7 600 8990




Nadelkrénze fiir Kolbenbolzenlagerungen (Reihe KBK)
Nzoneuyamelie ponukosvie cenapamopbl 07151 WiamyHos8, 01 nopwiHsA (cepusa KBK)

KBK

Abmessungen (mm)

Tragzahl (N)

dlz;1 \;s:Hn;e(sr;enr\) Kurzzeichen Gewicht (g) Pasmepe! (M) Koagppuyuenm tazpysku (H)
HAuamemp ObosHadenue Bec (2) dynamisch C statisch C,
ATy Fu Ev B. JuHamuyeckas C Cmamuvyeckas C,

KBK 14x18x16.5 9.6 14 18 16.5 8800 9700

KBK 14x18x17 10.1 14 18 17 9120 11780

14 KBK 14x18x20 12 14 18 20 9000 10 100
KBK 14x18x21 13 14 18 21 11875 16 530

KBK 14x18x22 14 14 18 22 11100 13100

KBK 14x19x17 103 14 19 17 11100 13100

KBK 15x19x10 5 15 19 10 6500 8600

KBK 15x19x18 1 15 19 18 9900 11300

15 KBK 15x19x19 12 15 19 19 10 100 12 800
KBK 15x19x20 129 15 19 20 11300 15500

KBK 15x20x24 18.6 15 20 24 14100 20000

KBK 16x20x19 12 16 20 19 11700 16 800

KBK 16x20x20 134 16 20 20 12900 17 600

16 KBK 16x20x21 14 16 20 21 12900 17 600
KBK 16x20x22 15 16 20 22 13 000 18 700

KBK 16x21x19 16 16 21 19 13 000 18700

17.5 KBK 17.5x22x16 9.3 17.5 22 16 11000 16 300
KBK 18x22x22 16.9 18 22 22 12825 19 665

KBK 18x22x23.5 18 18 22 235 11900 19 000

KBK 18x22x24 184 18 22 24 13395 20900

18 KBK 18x22x25 19.1 18 22 25 12700 20100
KBK 18x23x21 18 18 23 21 9900 10 100

KBK 18x23x23 20 18 23 23 10500 12 000

KBK 18x24x20 20 18 24 20 20 000 25000

KBK 20x24x30 22.1 20 24 30 14900 25500

20 KBK 20x25x22 19.5 20 25 22 15200 22300
KBK 20x25x25 23 20 25 25 17 100 24000







NADELROLLEN-FLACHKAFIG

MNOALLNTIHUKU POJINKOBbIE UTOJIBYATBIE TTTIOCKUE
JIMHEWHOTO MEPEMELLIEHNSA







Nadelrollen-Flachkifig

MoowunHuku poOJiuKoeble u2oJib4dameolie nJiocKue JIUHEeUHO020 nepemeweHuUsA

Die Nadelrollen-Flachkédfige haben die Haupteigenschaft,
sich aus zahlreichen Walzkorpern zusammenzusetzen, um
dadurch das Erreichen hochster Belastbarkeiten und einer
erheblichen Prézision, wie auch geringsten Platzbedarfs zu
gewabhrleisten.

Dieser besondere Systemtyp findet seine beste Anwendung
vor allem im Maschinenbau, wo eine hohe Genauigkeit
verlangt wird.

Die Nadelrollen-Flachkafige bestehen aus Fihrungen
unterschiedlicher Abmessungen, die mit Flachkafigen
kombiniert sind. Um bestmdgliche Leistungen zu erhalten,
missen die Laufbahnen eine Harte zwischen 58 und 64
HRC aufweisen. Was die Prazision betrifft, ist zu vermerken,
dass diese vor allem von der Ausrichtung der Flihrungen
abhdngt. Wenn diese ndmlich perfekt ausgerichtet werden
und alle mit der gleichen Ldnge angefertigt werden, kann
man bei mehreren Passungen ausgezeichnete Resultate
erzielen, sowohl was die Gleitgenauigkeit als auch den
leisen Lauf angeht. Dank der hohen Zahl der Walzkorper ist
auch eine hohe Belastbarkeit gegeben.

Die Flachkafige weisen eine gleichméaBige und geringe
Reibung auf. Diese Eigenschaft gestattet es, dass der
"Stick-Slip"-Effekt nicht vorkommt. Auf jeden Fall gilt, dass
der Reibwert stark von der Einbaugenauigkeit und der
Schmierung anhangt.

Die Schmierung kann sowohl mit Fett als auch mit Ol
ausgefiihrt werden. Es empfiehlt sich, Schmierstoffe mit
Additiven zu verwenden.

Man kann sowohl die Tropfolschmierung als auch die
Olnebelschmierung verwenden, die besonders in Féllen
mit stauiger Luft geeignet ist. Die Flachkéfige sind bei der
Auslieferung schon mit einem Schmiermittelfilm versehen
und verlangen keine hohe Schmierstoffmenge mehr.

Es kdnnen auch Schutzeinrichtungen (Abstreifer)
angewendet werden, die eine gute Abdichtung gegen
etwaige Verschmutzung von aulen gewahrleisten. Im Fall
der Anwendung ist besonders darauf zu achten, dass die
Abstreifer auf der gesamten Ldange der Bewegung gut an
den Laufbahnen anhaften.

OcHogHoU xapakmepucmuKkol posIuUKO8bIX U20/b4dMbIX
NJ1I0CKUX NOOWUNHUKOB JIUHEUHO020 nepeMelieHus A8aemcs
Hasuyue 6ecyucieHHbIX cesl KayeHus, obecneqyusas, makum
06pazom, 0ocmuxkeHue 8bICOKOU Hazpy304HoU cnocobHocmu
U 3Ha4yumesibHol MOYHOCMU, @ MAKXe U MUHUMAJIbHble
eabapumHele pasmepbi.

Ama ocobas cucmema Haxooum nNpumMeHeHUs, 2J1a8HbIM
06pasom, 8 u32o0mossieHUU CMAHKos, mpebyWux 86ICOKOU
moy4Hocmu.

Mzonvyamele ponukoseie nockue NOOWUNHUKU JUHelHo20
nepemeweHuUs U320mosJsieHsl U3 HaNPasaaoWux pasHsix
pasmepos, coyemaemeole C naockumu cenapamopamu. C
yesiblo NoJsIyYeHUs CAaMbIX 8bICOKUX 3KCNJIyamayUuoOHHbIX
kayecme, 0OPOXKU KadeHUs OOJIXHbl 0693dmesibHO
Hadenamoeca meepoocmbio mexdy 58 u 64 HRC. Ymo
Kacaemcsa npeyusuoHHoCmMuU, ciiedyem ymo4YyHUms, 4Ymo
OHa onpedenisemcsa 2/1d8HbIM 06pA30M HA OCHOBAHUU
8bIPABHUBAHUA HANPABAAKLWUX, NOMOMY KAK npu
6e3yKOpU3HEeHHOM 8bIpABHUBAHUU U nNpu 00UHAKOBOU
0/1UHe, 8 C/Tydae HeCKOJIbKUX COeOUHeHUU NoNndpHO, MOXHO
0ocmuzHymb ONMUMAsbHbIX pe3ybmamos Kak 8 cydae
npeyusuoOHHOCMU Ka4eHUs, mak u HU3Kol wymHocmu,
a Makxe 8bIHOCUMb ygesluyeHHble Hazpy3ku baazodaps
60/16WIOMY KOSIUYeCm8y mes KayeHus.

Yzonbyamele ponukosele nockue NOOWUNHUKU JUHelHo20
nepemelwyeHuUs HaoenaeHbl HU3KUM U pA8HOMEPHBIM MPeHUEeM.
JaHHaa xapakmepucmuka no3gosisem He no0gepeamecs
3¢hcpekmy npepbisucmozo ckonbxeHua “stick slip”. Criedyem
HANOMHUMb, Ymo Ko3gguyueHm mpeHus 4acmo 3asucum
0mM MOYHOCMU MOHMAXA U CMA3KU.

MMpu cMasel8AHUU MOXHO UCNOJIb308dMb KAK
KOHCUCMEHMHYI0 CMA3Ky, mAdk U XUOKYK CMAd3KY;
pekoMeHOyemcs UCNO/b308AHUE CMA30YHbIX MAMepUanos c
npucaokamu.

MoXxHo npumeHAmMb KanesibHOe cMd3viedHue UU
CMdad3vledHue MACAAHbLIM MYyMAHOM, CnNeyudnbHo
npedOHasHauyeHHoie 8 c/ydyde nulibHOU paboyeli cpedvl;
u20/1b4ameole posIuUKO8bIe NJIOCKUE NOOWUNHUKU JIUHEUHO020
nepemMeuwjeHUs nNoCcMagaalOMca ¢ npedsdpumesibHO
3a710XeHHoU cmaskol u He mpebyiom 60/1bW 020
KoJiu4ecmea cMdasblgarowe2o Mmamepuand.

MoxHo ucnonbzosams 3dwumHsie npucnocobneHus
(ckpebku), obecneyusarnujue KayecmgeHHy 3aujumy
npomus 3azpA3HAIWUX 8eujecmas okpyxarouwel cpeosbl, 8
Clyyde npumeHeHus, ciedyem obpamums 8HUMAHUE Ha Mo,
Umobsl CKpebKU NJIOMHO npusie2asau K 00POXKAM KadyeHus
Ha nosiHoe paccmosHue npobeaa.



Nadelrollen-Flachkafig (Reihe GLP)

MoowunHuUKuU ponukoebie u2ob4ameoie n1ocKue JIUHeliHo20 nepemewjeHus (cepus GLP)

B E
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== A
=3 %
E 1 min.
L max e ———
==
=3
4=
LW—-|
=
o Dy
Abmessungen (mm) *Tragzahl (N) Einbaumale (mm)
M Pazmepel (Mm) *Kosgppuyuerm Hazpysku (H) MoHmaxHole pazmepol (Mm)
O6osravetue Gewicht (g)? dynamisch C, statisch C,
B L D, t e L, E E1, H
Bec (2)” JuHamuyeckas C, Cmamuvyeckas C, min
GLP 3020 20 2000 3 6 4.5 15.8 684 39500 102 000 20.4+2 16 2.7
GLP 5015 15 2000 5 8 5.5 11.8 750 60 000 123 000 15.3w2 12 4.6
GLP 5023 23 2000 5 8 5.5 19.8 1060 91 000 211000 23402 20 4.6
GLP 5032 32 2000 5 8 5.5 27.8 1444 119 000 300 000 32.5%3 28 4.6
GLP 7028 28 2000 7 11 7.5 24 1750 165 000 365 000 28.4~2 24 6.5
GLP 7035 35 2000 7 11 7.5 30 2160 197 000 455 000 35.6%3 30 6.5
GLP 12022 22 2000 12 16 10 18 2 440 260 000 460 000 22402 18 11
GLP 12040 40 2000 12 16 10 36 3940 455 000 930 000 40.5+2 36 11

* Die Lasten beziehen sich auf eine Kifiglinge, die 10 Wilzkérpern entspricht.
Hazpy3ku omHocamcaA K 011uHe noOWUNHUKa, paccyumarHol Ha 10 men Ka4eHus.

1) Gewicht fiirL_, = 2000 mm

1) Beconsal,, =2000 mm



NADELHULSEN
POJIVKOBBIE UTOIbYATBIE MOALMMHMKM C OTKPBITHIMU TOPLIAMM

NADELBUCHSEN

3AKPbITBIE UTOJIbYATBIE POJIMKOTNOALLMIIHMEN CO LUTAMIIOBAHHbIM
HAPYXHbIM KOJIbL{OM







Nadelhiilsen - Poiukogsie uzone4yameie noowiUNHUKU ¢ OMKpbimMbiMu mopyamu (%" BS®

Nadelbiichsen - 3akpeimeie uzonoyameie ponuKONOOWUNHUKU CO WMAMNOBAHHbLIM HAPYXHbIM KObYOM

NBS Nadelhiilsen und Nadelbiichsen sind Nadellager mit einem
sehr diinnem AuBenring. Ihre wesentlichen Merkmale sind die
sehr niedrige Querschnittshéhe und die hohe Tragféhigkeit. Sie
kommen daher in Frage, wenn besonders raumsparende und
wirtschaftliche Lagerungen angestrebt werden. Die Nadelhiilsen
und Nadelbiichsen kdnnen hohe Lasten aufnehmen und bis
zu sehr hohen Drehzahlen kommen. Sie werden ohne weitere
axiale Befestigung mit Hilfe eines Einpressdorns in ihren Sitz
eingebaut. Dank der Nadelkdfige werden sie sehr genau gefiihrt.
Die Nadelhiilsen und Nadelbiichsen kénnen ohne Innenring IR
eingebaut werden. Daher dient die Welle als Laufbahn, wobei
zu beachten ist, dass die Welle eine Harte zwischen 64 HRC
und mindestens 58 HRC hat, um die maximale Tragfahigkeit zu
erhalten. Falls eine Anwendung mit Innenring IR erforderlich ist,
muss dies bei der Bestellung angegeben werden. Die Nadelhiilsen
und Nadelbuchsen werden ohne Schmierung gelieferrt, weil
vor dem Einbau nur ein Konservierungsmittel verwendet wird:
In den Regel werden Nadelbilichsen verwendet, wenn man
die Welle von einem Ende verschlieBen will. Die Nadelhiilsen
und die Nadelbiichsen sind auch abgedichtet lieferbar. Dann
weisen sie den Vorteil auf, dass sie einen besseren Schutz
gegen das Eindringen von Verunreinigungen und ein hdheres
Schmiervermdgen aufweisen, auch wenn zu berticksichtigen
ist, dass sie bei Temperaturen zwischen -30° C und +80° C zu
verwenden sind.

Toleranzen

Nadelhiilsen und Nadelbiichsen kénnen im nicht eingebauten
Zustand nur sehr schwer auf MaBgenauigkeit tberpriift werden,
da der diinnwandige AuBenring fertigungsbedingt geringfligig
unrund sein kann.

Zur Uberpriifung miissen die Nadelhiilsen oder -biichsen deshalb
in einen dickwandigen Priifring eingepresst werden oder mit Hilfe
von Messdornen gepriift werden.

Die zuldssigen Werte sind ebenfalls in der folgenden Tabelle
angegeben.

Ponukosble uzoneyamele nodwunHuku NBS ¢ omKpsimeiMu U 3aKpeimbiMu
MOopYamu U320MosJsieHbl U3 CBEPXMOHK020 BHEWHe20 KObYa U HadeseHbl
OCHOBHOU Xxapakmepucmukod, 3akaoyanwelca 8 COKpaujeHHbIX
2abapumHelx pasmepax, co30aeds npednosioxeHus Coomeemcmeyioujeo
MOHMAXA 8CAKUL Pa3, K020a Cyuiecmayiom 02paHuyeHHble NPOCMPAHCMea.
Ponukossie uzoneyamele NOOWUNHUKU MO2YM NepeHOCUMb 8bICOKUE
Hazpy3ku u 0ocmueame OYeHb BbICOKUX CKOpocmel 8paweHus;
ycmaasnueaomcs nocpedcmeom 80denuBaHUA UX 8 Kopnyc, 6e3
donosnHumensHoU ocesol ukcayuu u 6aazod0aps cenapamopy,
U20/1b4amele PONUKU HANPABASIOMCA C npedenbHOU MOYHOCMbIO.
Ponukosele uzoneyamele NOOWUNHUKU MO2ym yCmaHasueamscs 6e3
8HympeHHe2o Kosbya IR, makum obpasom, 8an npespawaemcs 8
00pOXKYy KayeHus, npednondzas, Yymo 8an umeem, KaK MUHUMYM,
3HayeHue maepdocmu mexdy 64 HRC u 58 HRC, docmuzas mMakcumanbHol
Ha2py304HOU CNOCOBHOCMU, 8 MOM C/1y4de, eciu mpebyemca npumeHeHuA
C 8HyMpeHHUM Kosbyom IR, ciedyem 8bInoHUMb coomeemcmeyowut
o0bsa3amensHbll 3aKa3. Ponukosbie U20Mb4amele NOOWUNHUKU MO2ym
nocmasAMbCA ¢ Kpoiwkoli U 6e3 Hee, 6e3 cMasku, mak Kak 00 MOHMaAxa
UCNO/b3yemca UCKIYUMesbHO KOHCepaupyioujee cpedcmao: KaK npasusio,
KpbIWKA NpUMeHAemca 8 mex C/ly4asx, k020a He06Xo0UMO 3aKpbiMb
8an ¢ 00H020 mopya. Ha 3akas, ponukosble U20b4amole NOOWUNHUKU
NnocmasnsumMcs ¢ ynlomHeHUAMU, UMes NpeuMyujecmao yeenuyeHHol
3auumel om 8030elicmeus 8HewWwHUX (hakmopos, U noddepxusaiom bosee
8bICOKOE CMa3blBarwee c8olicmeo, daxe eciu ciedyem NOMHUMb, YMo UX
npumeHeHue npedHasHavexo 013 memnepamyp mexoy -30° C. u +80°C.

JHonycku

posepka donyckos ponuKkoseix U20/1bYAMbIX NOOWUNHUKO8 00 UX
MOHMAXA CMAHoBUMCA 00CMAMOYHO CIOXHOU onepayued, m.K. no
KOHCMPYKYUOHHBIM NPUYUHAM BHEWHee KObLO MoXem npedocmasnams
Hebo/bUIUe U3MeHeHUS 8 pa3mepax.

PekomeHdyemcsa ucnonb308ame KOHMPOsbHble KOMbYd, 20€ MOXHO
3anpeccoseiBams posuKoBble U20/bYamble NOOWUNHUKU UL KanubepHyto
npooky.

Jonyckaemble 3HayeHuUs yka3aHbl 8 npusedeHHoU Huxe mabuye.

Typen der Nadelhiilsen und Nadelbiichsen - Tunel posiukoebix uzone4amsix noOWUNHUKO8

Typ-Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

HK, HN mit Nadelkafig (offen) oder vollnadelig

C u201b4amMbIM POIUKOBLIM CENAPAMOPOM
(omxkpeimbIl) UnU NOTHOCMbIO 3ANOSTHEHHbIE
U20/1b4amelMu POSTUKAMU

HK..RS mit Nadelkafig und einseitiger Dichtscheibe
C u20/164aAMBIM POUKOBLIM CENAPAMOPOM, C
00HOCMOpOHHel npoknaokol

HK..2RS mit Nadelkafig und beidseitiger Dichtscheibe
C U20/14YamMebIM POIUKOBLIM CENAPAMOpPOM, C
08yxcmopoHHel npoknaokoli

BK mit Nadelkafig, geschlossen
C U20/1L4GMBIM POSTUKOBBIM CENAPAMOPOM, € KPLIWKOU

BK..RS mit Nadelkéfig, geschlossen, mit Dichtscheibe
C u2ombyamsiM POIUKOBLIM CeNapamopom, ¢ KpeiLLKod, ¢ npoknaokol

TN Kafig aus Kunststoff, zuldssige
Betriebstemperatur 80° C (Dauerbetrieb)

C nnacmmaccoseim cenapamopom, 0onyckaemas
paboyas memnepamypa 80°C (npu nocmosiHHOM
pexume pabome)

Abmessungen der Nadelhiilsen und o
adelbiichsen Prufrlng . Abmass
Pasmepbi ponuKossix uzonbyambix nodwunxukos| Bohrungsdurchmesser|Hiillkreisdurchmesser

Lager - lodwunHuk Kanu6p-koneyo Honyck
Innendurchmesser  AuBendurchmesser | Juamemp omsepcmus HOMUHANbHbIU
BHympeHle:_lCl ouamemp Hapy)KHbI% ouamemp

w

mm mm

3 6,5 6,484 +24 +6

4 8 7,984 +28 +10

5 9 8,984 +28 +10

6 10 9,984 +28 +10

7 1 10,980 +31 +13

8 12 11,980 +31 +13

9 13 12,980 +31 +13
10 14 13,980 +31 +13
12 16 15,980 +34 +16
12 18 17,980 +34 +16
13 19 18,976 +34 +16
14 20 19,976 +34 +16
15 21 20,976 +34 +16
16 22 21,976 +34 +16
17 23 22,976 +34 +16
18 24 23,976 +34 +16
20 26 25,976 +41 +20
22 28 27,976 +41 +20
25 32 31,972 +41 +20
28 35 34,972 +41 +20
30 37 36,972 +41 +20
35 42 41,972 +50 +25
40 47 46,972 +50 +25
45 52 51,967 +50 +25
50 58 57,967 +50 +25
55 63 62,967 +60 +30
60 68 67,967 +60 +30
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Nadelhiilsen (Reihe HK) - Posiukogbie uzonbyameie nodwiunHuku ¢ omkpeimeimu mopyamu (cepus HK)

Nadelbiichsen (Reihe BK) - 3akpeimoie uzonbyamoie ponukonodwunHuKu co WmamnosaHHbIM HapyXHoiM KoNbyoM (cepus BK)

C C
3 —F
D Fu — It [Fw
K
4
— '
HK ElS -
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Glger;za‘i;izz;hl
d'g:l\r/s:"rge(;ii:) ObosHayenue Pazmepei (vMm) Koahpuyuenm Hazpysku (H) cﬁopocmbv
Juamemp Nadelhiilsen Gewicht (g) Nadelbiichsen Gewicht (g) dynamisch C | statisch Co Ol (max. Drehzahl)
sana (Mm) PonuKosbie uz07e4ameie NOOIUNHUKU PonuKogble uzone4ambie nOOUILNHUKY C Fw D C Macno
COMKDBIMBIMU MOpUAHU Bec(2) 3aKDHIMBIMU MOpLAMU Bec (@) Auramuseckon C | Cmamuseckan Co v o0 o6opomoe)
3 HK 0306 TN 1 BK 0306 TN 1 3 6.5 6 1170 800 43 700
4 HK 0408 TN 1.6 BK 0408TN 1.8 4 8 8 1690 1240 39000
5 HK 0509 2 BK 0509 2.1 5 9 9 2280 1890 36 000
HK 0606 1.8 - - 6 10 6 2100 1700 34500
6 HK 0608 2.1 BK 0608 2.2 6 10 8 1900 1570 33200
HK 0609 2.2 BK 0609 2.6 6 10 9 2700 2470 33200
7 HK 0709 23 BK 0709 29 7 11 9 2950 2800 29 400
HK 0808 2.7 BK 0808 3 8 12 8 2600 2470 26 600
8 HK 0810 3 BK 0810 34 8 12 10 3600 3750 26 600
HK 0908 3 BK 0908 34 9 13 8 3370 3560 23700
9 HK 0910 4 BK 0910 43 9 13 10 4050 4400 23 700
HK 0912 46 BK 0912 4.9 9 13 12 5040 6 000 23700
HK 1010 4.1 BK 1010 43 10 14 10 4180 4 850 21 850
10 HK 1012 4.8 BK 1012 5 10 14 12 5200 6 450 21850
HK 1015 6 BK 1015 6.2 10 14 15 6 450 8350 21850
HK 1210 4.6 BK 1210 5.2 12 16 10 4700 5900 19 000
12 HK 1212 9 BK 1212 10 12 18 12 6150 6 900 18 000
HK 1311 8.5 - - 13 19 1 6 300 6300 14 000
13 HK 1312 8.9 BK 1312 11.2 13 19 12 6 450 7 500 17 000
14 HK 1412 10.5 BK 1412 12 14 20 12 6 800 8000 15200
HK 1512 1.1 BK 1512 12.7 15 21 12 7 500 8950 15200
15 HK 1516 15 BK 1516 16.5 15 21 16 9950 13700 15200
HK 1522 -ZW 20.4 BK 1522 22 15 21 22 12700 18 500 15200
HK 1612 11.7 BK 1612 13.8 16 22 12 7 200 9200 14 200
16 HK 1616 15.8 BK 1616 17.6 16 22 16 10 300 14 500 14 200
HK 1622 - ZW 21.7 BK 1622 234 16 22 22 12 450 18 400 14 200
HK 1712 12.2 BK1712 14.5 17 23 12 7 500 9750 13300
17 HK1718 19 i i 17 | 23 | 18 9500 10600 10000
HK 1812 13.1 BK 1812 14.9 18 24 12 7 700 10 350 12350
18 HK 1816 17.5 BK 1816 19.9 18 24 16 11 000 16 400 12350
HK 2010 11.8 BK 2010 14 20 26 10 6100 7 800 11400
HK 2012 14.1 BK 2012 16.7 20 26 12 8200 11500 11 400
20 HK 2016 193 BK 2016 223 20 26 16 12 000 19100 11 400
HK 2020 241 BK 2020 27.1 20 26 20 14900 24700 11400
HK 2030 - ZW 34.7 BK 2030 374 20 26 30 20700 38000 11 400




Nadelhiilsen (Reihe HK) - Poukogbie uzonbyameie nodwiunxuku ¢ omkpeimeimu mopyamu (cepus HK)

Nadelbiichsen (Reihe BK) - 3akpeimoie uzonbyamoie ponukonodwunHuKu co WmamnosaHHbIM HapyXHoiM KoNbyoM (cepus BK)

C C
2 — ¥
9
Vi
D Fw D| —-—— |Fw
K
7
3 !
HK BK
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dlg:‘\;y;”mee(srzer:\) O6o3Haverue Pazmepei (Mm) Koagppuyuerm Hazpysku (H) Zﬁgzz’;x:f
Auamemp Nadelhtlsen Gewicht (g) Nadelbuchsen Gewicht (g) dynamisch C statischCo |0l (max. Drehzahl)
sana (Mm) Ponukogle ueonb4amsie NOOUIUNHUKU Ponukosbie uzonbyamele nOOUIUNHUKU C Fw D C Macno
COMKPBIMbIMU MOPUaMU Bec(2) 30KPBMBIVUMOPYaMU Bec(2) iliizantiecale fenan e v o6opomos)
HK 2210 123 = - 22 28 10 7100 9950 10 450
HK 2212 15 BK 2212 18.1 22 28 12 8650 12700 10450
22 HK 2216 20.9 BK 2216 243 22 28 16 12700 21000 10450
HK 2220 26.2 BK 2220 29.9 22 28 20 15650 27550 10 450
HK 223218 21.9 = = 22 32 18 19 800 34000 9000
HK 2512 20 BK 2512 23.2 25 32 12 10450 14 450 9500
HK 2516 27.3 BK 2516 31 25 32 16 14 800 22800 9500
25 HK 2520 34.1 BK 2520 38.7 25 32 20 18 900 31350 9500
HK 2524 5 - . 25 32 24 - - -
HK 2526 448 BK 2526 49 25 32 26 24200 42750 9500
HK 2538 - ZW 64.7 BK 2538 69 25 32 38 32300 62 700 9500
28 HK 2816 30.1 BK 2816 34.1 28 35 16 15 600 25200 8550
HK 2820 37.6 BK 2820 43 28 35 20 19 850 34200 8550
HK 3012 24 BK 3012 27.9 30 37 12 11500 17 300 8100
HK 3016 32 BK 3016 37.1 30 37 16 16 350 27550 8100
30 HK 3020 40.1 BK 3020 46.5 30 37 20 20 900 37 500 8100
HK 3022 42 o = 30 37 22 24 500 45000 8100
HK 3026 52.9 BK 3026 59.4 30 37 26 26 600 51300 8100
HK 3038 - ZW 76.1 BK 3038 82.5 30 37 38 35600 75 000 8100
32 HK 3220 40.6 - - 32 39 20 22500 42000 7300
HK 3224 50.7 - - 32 39 24 25500 52 000 7 300
HK 3512 27.7 BK 3512 329 35 42 12 12 450 20250 7150
35 HK 3516 36.9 BK 3516 43.8 35 42 16 17 750 31850 6200
HK 3520 46.1 BK 3520 54.8 35 42 20 22 600 43700 6150
HK 4012 31.1 BK 4012 38.2 40 47 12 13300 23100 6200
40 HK 4016 41.4 BK 4016 51 40 47 16 19 000 36 600 6200
HK 4020 51.8 BK 4020 62 40 47 20 24250 49 400 6200
HK 4512 34.8 BK 4512 45 45 52 12 14150 26 150 5700
HK 4516 46.2 BK 4516 56 45 52 16 20250 40 850 5700
45 HK 4520 56 BK 4520 72 45 52 20 25 650 56 050 5700
HK 4538 135 - = 45 55 38 27 600 61000 5300
HK 5012 442 - - 50 58 12 23 600 57 200 5300
50 HK 5020 72 BK 5020 87.3 50 58 20 29450 59 850 4750
HK 5025 90.1 BK 5025 109 50 58 25 36 550 79 800 4750
HK 5038 140 - = 50 58 38 27770 63 100 4600
HK 5520 78 BK 5520 93.8 55 63 20 29950 63 650 4450
33 HK 5528 111 BK 5528 132 55 63 28 41800 97 850 4080
HK 6012 492 BK 6012 77 60 68 12 16 550 30400 4180
60 HK 6020 86 BK 6020 105 60 68 20 31800 71250 4180
HK 6032 136 BK 6032 164 60 68 32 50350 128 250 4180

ZW = Zweireihig, mit Schmierloch. / JeyxpsadHeie, co cmazo4HbiMm omeepcmuem.
Bei Fettschmierung ist eine Drehzahl zuldssig, die 60% der in der Tabelle stehenden Werten entspricht.

B ciyyae cmaseleaHus KOHcucmeHmHoli cmaskoli, donyckaemcs yucno o6opomoe paeHoe 60% npueedeHHbIM 8 mabnuye 3HaGYeHUAM.
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Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
Durchmesser O6o3HaqeHue Pasmepebl (Mm) Koacehuyuernm Hazpy3ku (H) Mpedensras
der Welle (mm) ckopocme
Juavemp Nadelh[jlselj mit einseitiger | Gewicht Nadelhulsen_mit beidseitiger | Gewicht Abgedi"chtete Gewicht ) ) Schmierfett
sana (Mm) Abdichtung Bec Abdichtung Bec Nadelbtichsen Bec B D C C dynamischC | statischC, | (max. Drehzahl)
PostuKogsie u2ons4amble NOOLIUNHUKU Ponukogble UeoTe4amele NOUIUINHUKU PonuKogeie ueonb4ameie nOBLUUHUKY C TusawuseckonC | Cramuseckan o | FoRumesmiscisia
codhocmoporumyniomuenven | (@) | coapemoponsumynnomuenvew | (@) | sapamenu mopyamuuynnomeenuam | (9) (ot -s006opomiog)
= = HK 0810 2RS 8 12 - 10
8 HK 0810 RS 2.9 HK 0812 2RS 35 - - 8 12 10 12 2600 2470 19 000
HK 0812 RS 3.1 - - - = 8 12 12 = 3500 3400 19 000
10 - - HK 1012 2RS 43 10 14 - 12
HK 1012 RS 4.2 HK 1014 2RS 5.2 - = 10 14 12 14 4180 4 850 16 150
12 - - HK1214 2RS 8 12 16 - 14
HK 1214 RS 10.7 HK 1216 2RS 11.5 - = 12 18 14 16 6150 6900 13 300
14 HK 1414 RS 12 HK 1416 2RS 14 BK 1414 RS 14.1 14 20 14 16 6750 8050 11400
HK 1514 RS 12.6 HK 1516 2RS 14.3 BK 1514 RS 144 15 21 14 16 7 400 9300 10450
15 HK 1518 RS 16 HK 1520 2RS 18 - - 15 21 18 20 9950 | 13680 10450
HK 1614 RS HK 1614 2RS 16 22 14
16 - 15.1 HK 1616 2RS 15.1 BK 1614 RS 15.3 16 22 14 16 7 200 9200 10 450
= - HK 1620 2RS 16.8 - = 16 22 = 20 10355 | 14500 10450
18 HK 1814 RS 15.1 HK 1816 2RS 17 - - 18 24 14 16 7700 | 10350 9000
20 o = HK 2016 2RS 18.8 - = 20 26 = 16 8150 | 11500 8100
HK 2018 RS 21.4 HK 2020 2RS 235 BK 2018 RS 244 20 26 18 20 12050 | 19050 8100
22 HK 2214 RS 183 HK 2216 2RS 20.3 - = 22 28 14 16 8650 | 12750 7 600
HK 2218 RS 23.5 HK 2220 2RS 25.5 - - 22 28 18 20 12750 | 21 000 7 600
o = HK 2516 2RS 27.3 - = 25 32 = 16 10450 | 14450 6 650
25 HK 2518 RS 31 HK 2520 2RS 331 BK 2518 RS 353 25 32 18 20 14 800 | 22800 6 650
= - HK 2524 2RS 39.7 - = 25 32 = 24 18900 | 31350 6 650
- - HK 2530 2RS 47.3 - - 25 32 - 30 24200 | 42750 6 650
28 HK 2818 RS - HK 2820 2RS 369 | - - 28 | 35 18 [ 20 | 15580 | 25150 5700
HK3012RS - HK 3016 2RS 28.5 - - 30 37 12 16 11500 | 17 300 5700
30 HK 3018 RS 36.6 | HK30202RS 39.1 - - 30 | 37 18 | 20 16 350 | 27 550 5700
- - HK 3024 2RS 49.7 - - 30 37 - 24 20900 | 37 500 5700
o = HK 3516 2RS 36.4 - = 35 42 = 16 12450 | 20 200 4750
35 HK 3518 RS 374 HK 3520 2RS 411 - - 35 42 18 20 17750 | 31800 4750
= - HK 4016 2RS 41.2 - = 40 47 = 16 13300 | 23050 4250
40 HK 4018 RS 47.3 HK 4020 2RS 50.2 - - 40 47 18 20 19000 | 36550 4250
45 HK 4518 RS 54.2 HK 4520 2RS 574 - = 45 52 18 20 20250 | 40850 3800
50 HK 5022 RS 77.2 HK 5024 2RS 84 - - 50 58 22 24 29450 | 59850 3450




Nadelhiilsen, vollnadelig (Reihe HN)
Ponukoeble u2one4ameie noOWUNHUKU € NOJIHbIM 3anoniHeHuem (cepus HN)

C -g.zs
D = |Ex
W . L
HN
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzlast Grenzdrehzahl | Drehgeschwindigkeit
Pasmepbl (Mm) Koacppuyuerm nazpysku (H)| bei Ermiidung MaxcumansHoe Bezugswert
ST et T e | | e | “erosopenoe | Capan ot
E, D c min. | Auramuyeckas | Cmamuyeckas G ng Fett - cmaska M
Cq Con N min” min™!

HN1010 4.6 10 14 10 0.4 7 200 11100 1540 10 000 13 300
HN1210 53 12 16 10 0.4 8 000 13 400 1850 8600 11300
HN1212 10.5 12 18 12 0.8 10200 15200 1950 8 000 10800
HN1412 12 14 20 12 0.8 11000 17 500 2260 7100 9500
HN1516 14 15 21 16 0.8 15400 27 500 3600 6700 8700
HN1612 13 16 22 12 0.8 12 000 20300 2600 6300 8400
HN1816 20 18 24 16 0.8 17 000 32500 4250 5700 7 500
HN2016 22 20 26 16 0.8 18100 36 500 4750 5200 6 800
HN2020 29.5 20 26 20 0.8 22 400 48 000 6 600 5200 6700
HN2520 39.6 25 32 20 0.8 28 000 59000 7900 4200 5500
HN2820 44 28 35 20 0.8 30000 67 000 9000 3800 4950
HN3520 54 35 42 20 0.8 33500 83 000 11100 3100 4100
HN4020 60.5 40 47 20 0.8 36 000 95 000 12700 2750 3650
HN4520 66 45 52 20 0.8 38 500 108 000 14 500 2470 3300
HN4525 85 45 52 25 0.8 47 000 139000 19500 2470 3250
HN5020 85.3 50 58 20 0.8 44 500 119000 16 200 2220 3000
HN5025 107 50 58 25 0.8 54 000 152 000 21700 2220 2950

Die volinadeligen Nadelhiilsen kénnen auch in anderen Abmessungen geliefert werden, aber nur auf Bestellung.
Ponukosvie uzone4amoie NOOWUNHUKU € NOJIHbIM 3aNOJIHEHUeM MO2ym NOCMAasnamucs ¢ dpy2umu pasmepamu MoOsIbKO NO cNeyuanbHOMy 3aKasy.







NADELLAGER

NIOJIbYATBIE POJIMKOBDbIE NMOALNTIHUKA







Nadellager

Nzonbyamele PpOJ/ilUKoeble NoOWUNHUKU

Die NBS Nadellager bestehen aus Walzkérpern mit
zylindrischer Form, mit Auflen- und/oder Innenring.
Sie haben eine hohe Belastbarkeit und einen geringen
Patzbedarf.

Die Nadeln werden durch einen steifen Kafig
gefiihrt, der eine genaue Bewegung der Nadeln
gestattet. Die Nadeln haben sehe gernge Toleranzen
(2 pum). Alle Reihen der Nadellager haben ein
Schmierloch und einem Umfangsnut im AuBlenring
(die groBeren Nadellager kdnnen auch mehr als ein
Schmierloch haben).

Nadellager ohne Innenring

Die Nadellager ohne Innenring werden direkt auf der
Welle verwendet, die damit zur Laufbahn wird. Die Welle
muss daher gehartet und geschliffen sein, um eine Harte
aufzuweisen, die mehr oder weniger der Nadelharte
entspricht, so dass das Lager bessere Leistungen
hinsichtlich der Trahgdhigkeit, der Gebrauchsdauer und der
zu erreichenden Drehzahl aufweist.

Nadellager mit Innenring

Die Nadellager mit Innenring mussen benutzt werden,
wenn es nicht moglich ist, die Welle als Laufbahn zu
benutzen. Der Innenring mit Nadelkafig und der Auf3enring
kdénnen getrennt eingebaut werden.

Abgedichtete Nadellager

Die Nadellager konen auch mit Dichtscheiben eingebaut
werden, die einen bessere Schutz gegen von auflen
eindringenden Schmutz bieten. Wenn die abgedichtete
Version geliefert wird, ist das Nadellager schon geschmiert
und kann folglich benutzt werden, aber es ist zu beachten,
dass die Betriebstemperaturen zwischen -30°C und +80°C
eingehalten werden. Dank der Vorschmierung des Lagers
besteht die Mdglichkeit, lange Zeiten zu erhalten, bevor
eine erste Nachschmierung ausgefiihrt werden muss. Das
Nadellager ist mit einem Schmierloch ausgestattet, so dass
Nachschmierungen keine Schwierigkeit darstellen.

Die Nadellager werden mit MaBtoleranzen der Klasse
PO und mit normalem Spiel gemaR der DIN-Normen
geliefert. Bei Bestellung ist es moglich, NBS Nadellager der
Toleranzklassen P5 und P6 und mit radialer Lagerluft C2 -
C3-C4 zu liefern.

Weonbuamete ponukoable nodwunHuku NBS useomoeneHel u3 08yx men kayeHus
yunuHopuyeckoli hopmel, a BHelHee U (Uu) 8HymMpeHHee Kobyo HadeseHsl
NnoBbILUeHHOU Ha2py304HOU CNOCOBHOCMbIO U yMeHbLUEHHbIMU 2a6apUMHbIMU
pasmepamu.

Mzonbyamele ponuku HAnNpasaflmMca Xecmkum Cenapamopom,
obecneyusawum MOYHbI KOHMPOAb OBUXEHUA U20/164ambiX
ponukos. Meonbyameie NOOWUNHUKU UMelOM COKPAUjeHHble 00NYCKU
(2 um.). Bce cepuu u20mbyamelx poauKo8elX NOOWUNHUKOB HAOENeHbI
omeepcmuem U cmazoyHol 20pnoguHOU HA 8HeWwHeM KOAbye
(u2ombyameie ponukogble NOOWUNHUKU 6OMLLIUX PA3MePO8 MO2ym UuMemb
6onbiie 00H020 CMA304H020 OMBEPCMUS).

Weonvyamele ponukosbie nodwiunHuKu 6e3 8HympHeHH20 Kobya
Wzoneyamere ponukogeie NoOWUNHUKU 6e3 BHyMpeHHe20 Kobyd
YCMAHABNUBAIOMCA HENOCPeICMBEHHO Ha 8aJle, UCNOMb3YEMOM 8 Kayecmae
00pOXKU KayeHus; npuyem 8an 00xeH GbiMb BbIPOBHEHHbIM U 3GKANIEHHbIM,
COXPAHAR XeCMKOCMb, NPUBNUXAEMYH0 NO 3HAYEHUIO K U20/1b4aGMbIM POSIUKAM,
m.K. 3Mo N0380/IAeM UCN0/b308AMb HAUMYYWUM 06pA30M NOOWUNHUK, 8
OMHOWeHUU 8bi0epxusaemol Hazpy3Ku, 001208e4HOCMU U YUCA OCMU2aeMbiX
06opomos.

Uzonbyameoie poauKosbie noOWUNHUKU ¢ B8HYMPHEHHUM KOo/lbYom
Neonbyamele poJiuKo8ble NOOWUNHUKU C BHYMPEHHUM KOJlbUOM 06a3amensHo
npumeHamca mam, 20e Hem 803MOXHOCMU UCNO/b308aMb 8AST 8 KAYECMBe
aopO)KKU KayeHuA. BHympeHHee KOJIbYo C u20164ameiM pOIUKOBLIM
€enapamopom U 8HeWHUM KOJIbUOM Mo2ym yCmaHaenueamoca 0MOesbHO.

Wzonbyamele ponukossle nodwUNHUKU € ynIomHUMenbHeIMU KObYaMu
Ponukoseie uzonbyamele NOGWUNHUKU MO2Yym yCmaHasaugsameca ¢
YNI0MHEHUAMU, 06ecnequsanwuMu ycuneHHylo 3awumy om go3dedcmeus
302pA3HeHHbIX (hakmopos okpyxalowel cpedsl. [pu nocmasgke ¢
YNIOMHUMeNbHBIMU KOAbYAMU, u20mb4amelli poaukosslli NOOWUNHUK
NnocmasnAemca ¢ 3a0XeHHOU CMA3Kol, a 3HAYUM 20Mo8 K MOHMAXY, HO He
1edyem npegoiWame memnepamypy NpUMeHeHUs, 3HadeHus Komopoli 00/mKHbI
Haxodumscs 8 npedenax mexody -30°C u +80°C. bnazodaps npedeapumensHo
3a/10XeHHOU CMaske NOOWUNHUKA MOXHO 00CMU2HYMb 00CMAMOYHO
NPOGOIKUMENBHO20 CPOKA Neped MeM, KaK 86INOSIHUMb HOBYK CMA3KY, HO M.K.
U20/1b4aMbIl POJILKOBYLIL NOOWUNHUK OCHAWeEH CMA304HbIM 0maepcmuem, Hem
CI0XHOCMU 8 OCYWECMBIIEHUU CMA3bIBAHUS «3GOHUM YUCTIOM®,

Weonbuameie ponukogeie NOOWUNHUKU NOCMABAAIOMCA C pa3MepHbIMU
donyckamu, coomgemcmaylowumu Knaccy PO u HopManbHsIM 3a30pomM, 8
coomeemcmeuu co cmandapmamu DIN. Ha 3aka3 moxHo npedocmagume
nocmasky u20/14amaix posukoesix nodwunHukos NBS ¢ knaccom donycka P5 u
P6 u ¢ paduansreimu 3a3opamu C2 - C3 - C4,

Typen der Nadellager - Tunel ponukoebix u2onb4ameix NnOOWUNHUKOB

Typ Tun Eigenschaften - Xapakmepucmuku

Typ - Tun Eigenschaften - Xapakmepucmuku

Ohne Innenring (leichte Baureihe) NA 48/49 Mit Innenring
be3 sHympeHHez0 Koneya (nezkas cepus) C 8HympeHHUM KO/1blyom
NKS Ohne Innenring (schwere Baureihe) NA 69 Ein- oder zweireihig mit Innenring
be3 sHympeHHez0 Konbya (maxenas cepus) NA 69..ZW | OdHopAdHble uu 08yXpAOHbIE C BHYMPEHHUM KOTbLOM

RNA 48/49 | Ohne Innenring
bes eHympeHHezo Kosbua

RNA 49..RS | Mit einseitiger Dichtscheibe, ohne Innenring
C 00HOCMOPOHHUM ynomHeHueM, 63 8HympeHHez0 Kobya

RNA 69 Ein- oder zweireihig, ohne Innenring
RNA 69..ZW | O0HopsAoHble usu 08yxpAoHble, 6e3 8HymMpeHHe20 Kobyd

RNA 49..2RS | Mit beidseitigen Dichtscheiben, ohne Innenring
C 0ByxCmOpOHHUM yniomHeHueM, 6e3 BHymMpeHHe20 Konbya

NKI Mit Innenring (leichte Baureihe)
C 8HympeHHUM KOJ/1bUOM (N1e2kas cepus)

NA 49..RS Mit einseitiger Dichtscheibe, mit Innenring

C 00HOCMOPOHHUM YNAIOMHEHUEM, C 8HYMPEHHUM KOMIbUOM

NKIS Mit Innenring (schwere Baureihe)
C 8HympeHHUM KOJ/1bUoM (msxenas cepus)

NA 49..2RS | Mit beidseitigen Dichtscheiben, mit Innenring
C 0ByXCMOPOHHUM YNnIOMHeHUEM, C BHyMPeHHUM KOSTbYOM
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NK (Fw< 10 mm)
NKS (Fws< 12 mm)
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NK (Fw= 12 mm) NKS (Fw= 14 mm)
RNA 49/48, RNA 69 (Fw< 35 mm)

RNA 69..ZW (Fw= 40 mm)

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dgr{l;:"n;e(sr;er:\) OK;‘;ZZ':::; Gewicht (g) Pazmepei (Mm) Koagppuyuernm Hazpysku (H) 7&%({)1:{;(:5
Huamemp Bec(2) dynamisch C statisch C, Ol (mx.Drehzahi)

sana (Mmm) Fw D C Macro

NK NKS RNA49/48 RNA69 JAunamuyeckas C | Cmamuyeckas C, (Makc.k-60 0fopomos)
+NK5/10 TN = - - 29 5 10 10 2230 1820 35150
5 +NK5/12TN | - - - 3.7 5 10 12 2850 2520 35150
+NK6/10 TN = - - 4.7 6 12 10 2470 2170 31350
6 +NK6/12TN - - - 57 6 12 12 3180 2990 31350
+NK7/10 TN = = = 6.9 7 14 10 2710 2520 29450
7 +NK7/12TN - - - 8.2 7 14 12 3470 3420 29450
+NK8/12TN = - - 83 8 15 12 3750 3900 27 550
8 +NK8/16 TN - - - 12 8 15 16 4850 5500 27 550
- +NKS8TN - - 11 8 16 13 4750 4 465 27 000
NK9/12TN - - - 103 9 16 12 4280 4750 26 600
9 NK9/16 TN = - = 12.8 9 16 16 5600 6750 26 600
NK10/12TN - - - 10 10 17 12 4550 5230 25650
10 NK10/16 TN | - - - 133 10 17 16 5890 7 400 25650
- +NKS10TN - - 15 10 19 13 5500 5700 24000
NK12/12 = - - 11.8 12 19 12 6 080 6750 23750
12 NK12/16 - - - 16.8 12 19 16 8550 10450 23750
- *NKS12TN - - 23 12 22 16 9100 9850 22000
NK 14/16 - - - 20.8 14 22 16 9600 10900 22800
NK 14/20 - - - 255 14 22 20 12160 14 820 23000
14 - NKS 14 - - 27 14 25 16 13 600 13 000 21850
- - RNA 4900 - 244 14 22 13 8060 9000 23750
- - - RNA 6900 29.1 14 22 22 8281 11612 18322
NK 15/12 = - - 18.5 15 23 12 8 600 10070 21004
NK 15/16 - - - 21.8 15 23 16 10 200 12 065 21850
15 NK 15/20 = - - 26.6 15 23 20 12820 16 530 21850
- NKS 15 - - 30 15 26 16 13 800 13 400 21000
NK 16/16 = - - 20.8 16 24 16 10 700 13 200 20900
NK 16/20 - - - 239 16 24 20 13 680 17 860 20900
16 - - RNA 4901 - 16.6 16 24 13 8930 10350 22800
- - - RNA 6901 28.7 16 24 22 15200 20500 20900
- NKS 16 - - 30 16 28 16 14 900 15 000 20000
NK17/16 - - - 215 17 25 16 11 300 14 250 17 100
17 NK 17/20 = N - 208 17 | 25 | 20 14350 19380 20900
NK18/16 - - - 249 18 26 16 11850 15390 19950
18 NK 18/20 - - - 30.5 18 26 20 15 000 20900 19 950
- NKS 18 - - 37.9 18 30 16 16 100 17 000 18 000
NK 19/16 = - - 26.1 19 27 16 12 350 16 530 19950
19 NK 19/20 - - - 322 19 27 20 15700 22 400 19950
NK 20/16 = - - 25.7 20 28 16 12 350 16 600 19000
NK 20/20 - - - 293 20 28 20 15600 22 600 19 000
20 - NKS 20 - - 46.8 20 32 20 21850 23750 18 000
- - RNA 4902 - 20.5 20 28 13 10 800 12 800 20900
- - - RNA 6902 354 20 28 23 16 400 24 200 19 000

® Mit SchlieBBringen ohne Schmierloch und Umfangsnut

® C3anopHbIMU Konlbyamu 6e3 cMa3o4yHo20 omeepcmus U 20pJ108UHbI




Nadellager ohne Innenring (Reihe NK « NKS « RNA 49/48 « RNA 69)
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NK - NKS RNA 69..ZW
RNA 49/48, RNA 69
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dz;’wzm:(ﬁ?;) (I)(;c:,z:?::::e Gewicht () Pasmepol (Mm) Koagpdpuyuerm Hazpysku (H) "’7&%";{,’6",’,’,‘;’7
Auamemp Bec(d) dynamisch C statisch ¢, | Ol{max.Drehzzh)
eana (mMmm) Fw D C Macno
NK NKS RNA49/48 RNA69 JHunamuyeckas C| Cmamuyeckas C, (MK, k-60 06opormos)

NK 21/16 - - - 28.1 21 29 16 12 800 17 750 19 000

21 NK 21/20 - - - 35.2 21 29 20 16 250 24 220 19 000
NK 22/16 - - - 29.2 22 30 16 13 300 18 900 18 000

NK 22/20 - - - 37 22 30 20 16 800 25650 18 000

22 - NKS 22 - - 60.2 22 35 20 23275 26 600 17 000
- - RNA 4903 - 20.7 22 30 13 10 450 13870 19950

- - - RNA 6903 39.8 22 30 23 17 650 27 550 18 000

NK 24/16 - - - 31.9 24 32 16 14 250 21200 17 000

24 NK 24/20 - - - 40 24 32 20 18 050 29 000 17 000
- NKS 24 - - 65.5 24 37 20 25500 30 400 15200

NK 25/16 - - - 30 25 33 16 14150 21280 16 150

NK 25/20 - - - 38.4 25 33 20 17 860 29 000 16 150

25 - - RNA 4904 - 50.8 25 37 17 19 950 24200 16 150
- - - RNA 6904 97.7 25 37 30 34200 48 450 15200

- NKS 25 - - 65 25 38 20 26 100 31 800 15 200

NK 26/16 - - - 30 26 34 16 14 550 22 400 15200

26 NK 26/20 - - - 40 26 34 20 18 450 30 400 15 200
NK 28/20 - - - 52.2 28 37 20 20900 32300 14 250

NK 28/30 - - - 82 28 37 30 31350 54150 14 250

28 - NKS 28 - - 80 28 42 20 27 100 34650 13300
- - RNA 49/22 = 50.2 28 39 17 21 660 28 000 15200

- - - RNA 69/22 98 28 39 30 37 000 54 500 13 000

NK 29/20 - - - 53.7 29 38 20 20 800 32 300 14 250

29 NK 29/30 - - - 84.3 29 38 30 30900 54150 14 250
NK 30/20 - - - 57.9 30 40 20 21470 34 200 13 300

NK 30/30 - - - 95 30 40 30 31800 57 000 13 300

30 - NKS 30 = = 104 30 45 22 31500 39 500 11 000
- - RNA 4905 - 57 30 42 17 22420 29900 14 250

- - - RNA 6905 106.5 30 42 30 37 000 56 000 13 300

NK 32/20 - - - 754 32 42 20 21950 35600 12 350

NK 32/30 - - - 102 32 42 30 34 000 62 500 12 350

32 - NKS 32 - - 100 32 47 22 31800 41 300 11400
- © RNA 49/28 - 80 32 45 17 23180 31 800 12 350

- - - RNA 69/28 125 32 45 30 39 500 61300 13 000

NK 35/20 - - - 70 35 45 20 23 000 39 400 11400

NK 35/30 - - - 112 35 45 30 36 000 68 500 11400

35 - NKS 35 = - 118 35 50 22 34 500 46 500 10 000
- - RNA 4906 - 62.8 35 47 17 23750 33700 12 350

- - - RNA 6906 116 35 47 30 41 300 67 450 11 400

NK37/20 - - - 77 37 47 20 24 300 43 000 11 400

37 NK 37/30 - = - 113 37 47 30 36 300 72 500 11 400
- NKS 37 - - 123 37 52 22 34700 47 500 10450
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NK - NKS
RNA 49/48, RNA 69

RNA 69..ZW

Durchmesser Kiczeenen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl

der Welle (mm) O e Gewicht (g) Pa3zmepol (Mm) KoagppuyueHm Haepy3sku (H) |lpedensHas ckopocmb
fgﬁ;”zﬂﬁ Bec (2) Fw 5 c dynamisch C | statisch C, |0l (max. Drehzahl)
NK NKs RNA49/48 RNA69 Junamuveckas C | Cmamuveckas C,  [Macno (makc.-80 o6opomos)

38 NK 38/20 - - - 79.4 38 48 20 25 000 44 500 10 450

NK 38/30 - - - 116 38 48 30 37 000 75 000 10 450

NK 40/20 - - - 78.9 40 50 20 24700 44 650 10450

NK 40/30 - - - 120 40 50 30 37 000 75000 10450

40 - NKS 40 - - 129 40 55 22 37 200 53500 8500

- - RNA 49/32 - 89.1 40 52 20 30000 46 800 10500

- - - RNA 69/32 - ZW 147 40 52 36 44 650 77 900 10 450

NK 42/20 - - - 83 42 52 20 25200 46 550 9500

42 NK 42/30 - - - 125 42 52 30 37 500 77 900 9500

- - RNA 4907 - 99.3 42 55 20 29900 47 500 10450

- o = RNA 6907 - ZW 193 42 55 36 45 600 81 700 9500

NK 43/20 - - - 84 43 53 20 25700 49 000 9500

43 NK 43/30 - - - 126 43 53 30 38 500 80 750 9500

- NKS 43 - - 139 43 58 22 37 000 54150 9000

NK 45/20 - - - 91 45 55 20 26 100 50350 9500

45 NK 45/30 - - - 139 45 55 30 40 000 87 000 9500

- NKS 45 - - 145 45 60 22 38 500 57 000 9 000

NK 47/20 - - - 94.5 47 57 20 28 000 55000 9000

47 NK 47/30 - - - 142 47 57 30 42 500 93 500 9 000

a8 - - RNA 4908 - 132 48 62 22 40 850 63 650 9000

- - = RNA 6908 - ZW 255 48 62 40 64 000 112 000 8120

NK 50/25 - - - 167 50 62 25 36 100 70300 8550

50 NK 50/35 - - - 236 50 62 35 47 500 100 700 8550

- NKS 50 - - 157 50 65 22 41 800 66 500 7 000

52 o o RNA 4909 - 182 52 68 22 42750 69 350 8100

- - - RNA 6909 - ZW 338 52 68 40 65 500 120 650 7 600

NK 55/25 - - - 167 55 68 25 38 000 77 900 7 600

55 NK 55/35 - - - 250 55 68 35 52500 117 000 7 600

- NKS 55 - - 221 55 72 22 44 000 73 000 6 000

58 - - RNA 4910 - 161 58 72 22 44 650 76 000 7 600

- - = RNA 6910 - ZW 296 58 72 40 69 400 132 000 7 200

NK 60/25 - - - 185 60 72 25 39900 85 500 7100

60 NK 60/35 - 5 - 258 60 72 35 55 000 130 000 7100

- NKS 60 - - 335 60 80 28 62 500 97 500 6 000

- = RNA 4911 - 241 63 80 25 55100 95 000 7 100

63 - - - RNA 6911 - ZW 470 63 80 45 85500 167 200 6 650

NK 65/25 - - = 221 65 78 25 43 500 97 000 6 650

65 NK 65/35 - - - 310 65 78 35 58 200 141 300 6 650

- NKS 65 - - 356 65 85 28 65 800 106 700 6 100

NK 68/25 - - - 241 68 82 25 43 000 88 000 6100

68 NK 68/35 - - o 338 68 82 35 61 000 138 000 6 100

- - RNA 4912 - 275 68 85 25 57 000 102 600 6 600

- - - RNA 6912 - ZW 488 68 85 45 89300 181 450 6 200

NK 70/25 - - 260 70 85 25 44 000 91 000 6100

70 NK 70/35 - = 370 70 85 35 62 000 143 000 6 100

- NKS 70 - 380 70 20 28 66 500 112 000 4500




Nadellager ohne Innenring (Reihe NK « NKS « RNA 49/48 « RNA 69)

F o] |

NK - NKS
RNA 49/48

Fw

RNA 69..ZW

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
Durchmesser Kurzzeichen
der Welle (mm) Gewicht (g) Pazmepeol (Mm) Koapppuyuenm Hazpysku (H) - |llpedensas ckopocmo
O6o3HayeHue
HAuamemp Bec (2) dynamisch C statisch C, | Ol (max. Drehzahl)
eana (mm) NK NKS RNA49/48 RNA69 B e S [uramuyeckas C Cmamuyeckas C, | Maco (waxc.k-80 o6opomos)
2 - - RNA 4913 - 300 72 90 25 57 500 110500 6100
7 - - - RNA 6913 - ZW 571 72 90 45 90 250 188 100 6 000
73 NK 73/25 - = - 302 73 90 25 51500 99 000 5700
NK 73/35 - - - 428 73 90 35 74 000 155 000 5700
NK 75/25 - - - 315 75 92 25 53 500 103 000 5700
75 NK 75/35 - - - 445 75 92 35 76 000 161 000 5700
- NKS 75 = - 402 75 95 28 70 000 122 000 5700
NK 80/25 - - - 301 80 95 25 55 500 118 000 5200
NK 80/35 - - - 425 80 95 35 77 000 183 000 5200
80 - NKS 80 - - 413 80 100 28 74 500 132 000 4000
- - RNA 4914 - 460 80 100 30 79 800 148 200 5700
- - - RNA 6914 - ZW 857 80 100 54 121 000 263 000 5130
NK 85/25 - - - 425 85 105 25 68 000 122 000 4750
85 NK 85/35 - - - 600 85 105 35 97 000 192 000 4750
- - RNA 4915 - 472 85 105 30 82 000 158 000 5130
- - - RNA 6915 - ZW 923 85 105 54 128 000 272 000 5130
NK 90/25 - - - 450 90 110 25 70 500 130 000 4600
NK 90/35 - - - 630 90 110 35 102 000 205 500 4600
20 - - RNA 4916 - 516 90 110 30 84550 170 500 4927
- - - RNA 6916 - ZW 978 90 110 54 128 250 285 000 4650
o5 NK 95/26 - = e 490 95 115 26 71 000 136 000 4 450
NK 95/36 - - - 680 95 115 36 105 000 221 000 4 450
NK 100/26 - - - 515 100 120 26 75 000 145 000 4200
100 NK 100/36 - - - 715 100 120 36 110 000 236 000 4200
- - RNA 4917 - 657 100 120 35 105 450 225150 4600
- - - RNA 6917 - ZW 1200 100 120 63 157 700 380 000 4300
NK 105/26 - - - 540 105 125 26 76 500 153 000 4085
105 NK 105/36 - - - 713 105 125 36 112 000 248 000 4085
- - RNA 4918 - 745 105 125 35 108 300 237 500 4370
- - - RNA 6918 - ZW 1330 105 125 63 165 000 403 750 4100
NK 110/30 - - 650 110 130 30 96 000 209 000 3900
110 NK 110/40 - - 830 110 130 40 125 000 287 000 3900
- - RNA 4919 - 719 110 130 35 112 000 245 000 4180
- - - RNA 6919 - ZW 1460 110 130 63 196 000 418 000 3900
115 - NKS 115 - - 700 115 135 32 90 000 202 000 3705
- - RNA 4920 - 1006 115 140 40 120 000 264 000 3895
120 NK 120/40 - - - 910 120 140 40 112 000 274 000 3600
- - RNA 4822 - 670 120 140 30 93 000 215 000 3600
125 S o RNA 4922 - 1200 125 150 40 125 400 275 500 3 600
130 - - RNA 4824 - 730 130 150 30 91 600 234000 3325
135 = - RNA 4924 - 1760 135 165 45 174 000 386 000 3230
145 - - RNA 4826 - 990 145 165 35 117 000 300 000 3040
150 - - RNA 4926 - 2210 150 180 50 201 000 450 000 3040
155 NK 155/32 - - - 1200 155 180 32 112 000 250 000 2755
- - RNA 4828 - 988 155 175 35 119 000 321000 2850




Nadellager ohne Innenring (Reihe NK « NKS « RNA 49/48 « RNA 69)
Ponukogeie uzoneyameie noowiunHuku 6e3 sHympeHrHe2o konoya (cepuu NK « NKS « RNA 49/48 « RNA 69)
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RNA 49/48 RNA 69..ZW
el " Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
urchmesser Kurzzeichen
Pazmepesi (Mm) Koagpgpuyuerm Haepy3ku (H)  |lpedensHas ckopocmo
der Welle (mm) 0O603HavyeHue Gewicht (g) b i Py p i
Huamemp B 9 . p
T ec (2) Fw D c dnynamlsch C statisch C, |0l (max. Drehzahl)
NK NKS RNA49/48 RNA69 A et || @ e, ||
160 - - RNA 4928 - 2350 160 190 50 200 000 460 000 2900
165 - - RNA 4830 - 1600 165 190 40 150 000 380000 2660
175 - - RNA 4832 - 1700 175 200 40 152 000 425000 2470
185 - - RNA 4834 - 2540 185 215 45 183 000 500 000 2375
195 - - RNA 4836 - 2680 195 225 45 193 500 540 000 2100
210 - - RNA 4838 - 3210 210 240 50 226 000 680 000 2000
220 - - RNA 4840 - 3350 220 250 50 215 000 700 000 1995
240 - - RNA 4844 - 3620 240 270 50 240 000 770 000 1805
265 - - RNA 4848 - 5400 265 300 60 345000 1070 000 1600
285 - - RNA 4852 - 5800 285 320 60 365 000 1150 000 1500
305 - - RNA 4856 - 9300 305 350 69 440 000 1200 000 1425
330 - - RNA 4860 - 12700 330 380 80 610 000 1570000 1300
350 - - RNA 4864 - 13 400 350 400 80 615 000 1800 000 1200
370 - - RNA 4868 - 14 000 370 420 80 620 000 1900 000 1140
390 - - RNA 4872 - 14 800 390 440 80 640 000 2000 000 1140
415 - - RNA 4876 - 26 000 415 480 | 100 950 000 2755 000 1045

TN = Kéfig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).

TN = llnacmmaccoseiii cenapamop, donycmumas paboyasa memnepamypa: 80°C (npu Henpepbi6HOM pex<ume pabomeor).
Von @ 160 bis @ 415 nur auf Anfrage.

Auamempel om @ 160 0o @ 415 ucnonHAOMCA MONbKO NOO 3aKas.



Nadellager mit Innenring (Reihe NKI « NKIS « NA 49/48 « NA 69)
Ponukoseie uzoneyameie noowiunHuku ¢ HympeHHum konoyom (cepuu NKI « NKIS « NA 49/48 « NA 69)
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) Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dz:l\r/;:“r:e(i;er; ) (!)(;J;:js?::e Gewicht (g) Pazmepel (Mm) Kosgppuyuenm Haepysku (H) |lpedenHas ckopocmo
HAuamemp Bec(e) dynamisch C | statisch C, |0l (max. Drehzahl)
eana (mm) NKI NKIS NA 49/48 NA 69 d F P B [Juxamueckas C | Cmamuveckas C, | Macno iarc k0 06opomos)
5 * NKI5/12TN" | - - = 11.5 5 8 15 12 3750 3900 30400
NKI5/16 TN |- - - 15.3 5 8 15 16 4900 5700 30400
*NKI6/12TN |- - = 135 6 9 16 12 4270 4750 28 500
6 *NKI6/16 TN |- - - 17.4 6 9 16 16 5600 6750 28 500
o ~NKIS6 TN = = 19.9 6 10 19 13 5510 5700 26 000
*NKI7/12TN |- - - 13.7 7 10 17 12 4500 5200 27 500
7 *NKI7/16 TN |- - = 18.2 7 10 17 16 5900 7 400 27 500
- ~NKIS7 TN - - 34.6 7 12 22 16 9100 9 800 24000
8 - NKIS 8 = = 46 8 14 25 16 13 680 13110 21500
NKI19/12 - - - 14.6 9 12 19 12 6200 7002 25000
9 NKI9/16 - - = 21.9 9 12 19 16 8500 10 500 25000
- *NKIS 9 - - 41.4 9 15 26 16 13 800 13 500 22000
NKI10/16 |- = = 27.3 10 14 22 16 9808 10500 23500
NKI10/20 |- - - 37.1 10 14 22 20 12150 14 800 23500
10 - “NKIS 10 = o 54 10 16 28 16 15 000 15100 21000
- - NA 4900 - 21 10 14 22 13 8006 9000 23700
o = - NA 6900 384 10 14 22 22 8281 11612 23700
NKI12/16 |- - - 333 12 16 24 16 10 800 13100 22800
NKI 12/20 |- s = 39 12 16 24 20 14 000 18 400 22800
12 - - NA 4901 - 25.1 12 16 24 13 8900 10300 22800
= = - NA 6901 44.5 12 16 24 22 15200 20500 22800
- NKIS 12 - - 58 12 18 30 16 16 000 17 000 20000
NKI15/16 |- = = 38 15 19 27 16 12350 16 530 20900
NKI 15/20 |- - - 45.7 15 19 27 20 15650 22400 20900
15 - - NA 4902 o 32 15 20 28 13 10 050 12 900 20900
- - - NA 6902 61.6 15 20 28 23 16 400 24200 20900
o NKIS 15 - - 90 15 22 35 20 23 500 26 600 19 000
NKI17/16 |- - - 414 17 21 29 16 13 000 18 200 20000
NKI17/20 |- s = 534 17 21 29 20 16 500 24900 20000
17 - - NA 4903 - 32.8 17 22 30 13 10450 13850 19 900
= = = NA 6903 68.2 17 22 30 23 17 650 27 550 19 900
- NKIS 17 - - 98 17 24 37 20 25000 30000 17 000
NKI 20/16 |- - - 48.5 20 24 32 16 14 250 21150 18 050
NKI20/20 |- - - 61 20 24 32 20 18 000 29500 18 050
20 o s NA 4904 - 70.2 20 25 37 17 19 950 24200 16 200
- - - NA6904 141 20 25 37 30 33000 51000 16 000
o NKIS 20 - - 119 20 28 42 20 26 500 35500 14 000
NKI 22/16 |- - - 50 22 26 34 16 14 500 22400 17 000
NKI 22/20 |- = - 65.4 22 26 34 20 18 700 31000 17 000
22 - - NA 49/22 - 76 22 28 39 17 21650 28000 15200
- = = NA 69/22 130 22 28 39 30 35600 52250 15200
NKI 25/20 |- - - 79.4 25 29 38 20 21000 33000 15200
NKI 25/30 |- - - 115 25 29 38 30 31500 56 000 14 000
25 - - NA 4905 - 76 25 30 42 17 22 400 29900 14 250
= = = NA 6905 160 25 30 42 30 37 000 56 000 14 250
- NKIS 25 - - 160 25 32 47 22 32000 41300 12 500




Nadellager mit Innenring (Reihe NKI « NKIS « NA 49/48 - NA 69)

Ponukoebie uzoneyamoie noowiunHuku ¢ eHympexHum Konoyom (cepuu NKI « NKIS « NA 49/48 « NA 69)

B B
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D| -ff—————- r |d|F Dl t——————1 — |d [F
NKI, NKIS

NA 49/48, NA 69 NA 69.ZW (d= 32 mm)

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
d[;:l \r/sl(;“rr;e(srienr] ) g;;;:zi::::e Gewicht (g) Pa3mepel (Mm) KoagpgpuyueHm Haepy3sku (H) | [lpedensHas ckopocmb
HAuamemp Eede) dynamisch C statisch C, | Ol (max. Drehzahl)
eana (M) NKI NKIS NA 49/48 NA 69 d F P B Junamudeckas C | Cmamuyeckas C, | Macro wagc. k-60 0bopomos)
NKI 28/20 = = - 96.5 28 32 42 20 22700 36 500 13 300
28 NKI 28/30 - - - 146 28 32 42 30 34 000 61 000 13 300
= = NA 49/28 = 90.7 28 32 45 17 23200 31800 12 350
- - - NA 69/28 170 28 32 45 30 38 400 59 800 12 350
NKI 30/20 = = - 112 30 35 45 20 23500 41 000 12350
NKI 30/30 - - - 170 30 35 45 30 36 000 68 000 12 350
30 - o NA 4906 |- 101 30 35 47 | 17 23 000 34000 12350
- - - NA 6906 192 30 35 47 30 42 500 70500 12350
= NKIS 30 - - 184 30 37 52 22 35000 48 000 12350
NKI 32/20 - - - 101 32 37 47 20 23 650 41 300 11400
32 NKI 32/30 = = - 180 32 37 47 30 36 500 71500 11400
- - NA 49/32 - 150 32 40 52 20 28 950 45100 11400
o o = NA 69/32 -ZW 272 32 40 52 36 44 650 77 900 11 400
NKI 35/20 - - - 127 35 40 50 20 25000 45 000 11400
NKI 35/30 = = - 193 35 40 50 30 37 000 75000 11 400
35 - - NA 4907 - 151 35 42 55 20 29900 47 500 10450
= = = NA 6907 - ZW 301 35 42 55 36 45 600 81700 10450
- NKIS 35 - - 210 35 43 58 22 37 000 56 000 10450
NKI 38/20 = = = 136 38 43 53 20 25000 49 000 10450
38 NKI 38/30 - - - 207 38 43 53 30 40 000 84 000 10450
NKI 40/20 = = = 142 40 45 55 20 26 100 50350 9500
NKI 40/30 - - - 216 40 45 55 30 35000 86 000 9500
40 o = NA 4908 - 230 40 48 62 22 40 850 63 650 9000
- - - NA 6908 - ZW 430 40 48 62 40 64 000 112 000 9000
- NKIS 40 - - 281 40 50 65 22 41 000 65 000 9000
42 NKI 42/20 - - - 138 42 47 57 20 26 000 52500 9500
NKI 42/30 = = - 222 42 47 57 30 41 000 92 000 9500
NKI 45/25 - - - 218 45 50 62 25 36 000 70000 8550
NKI 45/35 = = - 322 45 50 62 35 47 500 100 700 8550
45 - - NA 4909 - 260 45 52 68 22 42750 69 350 8075
= = = NA 6909 - ZW 479 45 52 68 40 65 550 120 650 8075
- NKIS 45 - - 336 45 55 72 22 43 000 71000 8075
NKI 50/25 = = = 262 50 55 68 25 38000 78 000 8075
NKI 50/35 - - - 379 50 55 68 35 52500 117 000 8075
50 - - NA 4910 - 264 50 58 72 22 44 650 76 000 7 600
- - - NA 6910 - ZW 515 50 58 72 40 69 350 132 000 7 600
- NKIS 50 - - 510 50 60 80 28 60 000 95 000 7 200
NKI 55/25 - - - 272 55 60 72 25 41 000 88 000 7 100
NKI 55/35 = = - 357 55 60 72 35 48 000 126 000 7 100
55 - - NA 4911 - 386 55 63 80 25 55100 95 000 7 100
= = = NA 6911 -ZW 760 55 63 80 45 82 560 172 000 7156
- NKIS 55 - - 558 55 65 85 28 65 500 107 000 7 100




Nadellager mit Innenring (Reihe NKI « NKIS « NA 49/48 - NA 69)

Ponukogbie uzonbyameie nodwunHuku ¢ eHympeHHum Konoyom (cepuu NKI « NKIS « NA 49/48 « NA 69)

E B
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Dl = 9 F [ R —— - |d |F
) NKI, NKIS t g %
NA 49/48 NAEEAY
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dIZ:J\TISQIrI‘::e(ﬁ% ; (I)(;z:zi::::e Gewicht (g) Pazmepuol (MM) Koagpgpuyuenm Hazpy3sku (H) |[pedenshas ckopocme
HAuamemp BEE(®) dynamisch C | statisch C, |0l (max. Drehzahl)
sana (Mm) d F D B -
NKI NKIS NA49/48 NA69 A kaaC | C kas C, | Macro waxc.-80 o6opomos)
NKI 60/25 - = - 388 60 68 82 25 41 300 84 550 6700
NKI 60/35 - - - 553 60 68 82 35 60 000 137 000 6 700
60 = - NA 4912 - 412 60 68 85 25 57 000 102 600 6 700
- - - NA 6912 - ZW 798 60 68 85 45 88 500 186 000 6700
= NKIS 60 = = 550 60 70 90 28 65 000 110 000 6 200
NKI 65/25 - - - 467 65 73 920 25 51 000 99 000 6 200
NKI 65/35 - = = 659 65 73 90 35 73 000 154 000 6 200
65 - - NA 4913 |- 456 65 72 90 25 57 500 110500 6200
= = o NA 6913 - ZW 821 65 72 90 45 87 600 194 500 5700
- NKIS 65 - - 641 65 75 95 28 69 000 121 000 6 200
NKI 70/25 - = - 521 70 80 95 25 55 000 117 000 5700
NKI 70/35 - - - 737 70 80 95 35 77 000 182 000 5700
70 - - NA 4914 - 712 70 80 100 30 79 000 154 000 5700
- - - NA 6914 - ZW 1326 70 80 100 54 121 000 263 000 5700
= NKIS 70 = - 680 70 80 100 28 73 000 131 500 5700
NKI 75/25 - - - 641 75 85 105 25 68 000 121 000 5200
75 NKI 75/35 - = - 908 75 85 105 35 97 000 192 000 5200
- - NA 4915 - 765 75 85 105 30 82000 158 000 5200
= - = NA 6915 - ZW 1429 75 85 105 54 128 000 272 000 5200
NKI 80/25 - - - 677 80 90 110 25 71 000 130 000 4750
80 NKI 80/35 = o = 959 80 90 110 35 101 000 207 000 4750
- - NA 4916 - 870 80 90 110 30 81000 170 500 4750
S = - NA 6916 - ZW 1510 80 20 110 54 130 500 280 600 4750
NKI 85/26 - - - 743 85 95 115 26 71000 135000 4700
85 NKI 85/36 = = - 1040 85 95 115 36 105 000 222 000 4700
- - NA 4917 - 1250 85 100 120 35 111 000 237 000 4600
= - = NA 6917 - ZW 2200 85 100 120 63 166 000 400 000 4600
NKI 90/26 - - - 778 90 100 120 26 75 000 145 000 4400
NKI90/36 - = - 1090 90 100 120 36 109 000 235500 4 400
20 - - NA 4918 - 1312 920 105 125 35 114 000 250 000 4300
= = o NA 6918 - ZW 2310 90 105 125 63 172 000 425 000 4300
NKI95/26 - - - 816 95 105 125 26 77 000 153 000 4250
NKI 95/36 - = - 1145 95 105 125 36 112 000 235000 4250
95 - - NA 4919 - 1371 95 110 130 35 116 000 260 000 4200
- - - NA 6919 - ZW 2500 95 110 130 63 174 000 440 000 4200
NKI100/30 | - - - 990 100 110 130 30 97 000 200 000 4100
NKI100/40 | - = - 1330 100 110 130 40 127 000 280 000 4100
100 - - NA 4920 - 1900 100 115 140 40 120 000 274 000 4000
= NKIS 100 = - 1340 100 115 135 32 90 000 203 000 3850
2NKI 110/40 | - - - 1460 110 120 140 40 112 000 274 000 3850
110 - - NA 4922 - 2070 110 125 150 40 132 000 290 000 3700
- - NA 4822 - 1080 110 120 140 30 94 000 216 000 3900
120 - - NA 4924 - 2 860 120 135 165 45 181 000 390 000 3400
- - NA 4824 - 1170 120 130 150 30 99 000 239 000 3600
130 - - NA 4926 - 3900 130 150 180 50 203 000 470 000 3100
- - NA 4826 - 1810 130 145 165 35 118 000 310000 3 200




Nadellager mit Innenring (Reihe NKI « NKIS « NA 49/48 - NA 69)

Ponukogeie uzoneyameie noowunHuku ¢ eHympeHHum konoyom (cepuu NKI « NKIS « NA 49/48 « NA 69)

B
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NKI, NKIS * E/ %
NA ,49/48 NA 69..ZW
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dzf\rﬁz"n;e(s:\i ; Cl)(:zzzi::j:e Gewicht (g) Pazmepeol (Mm) KoagppuyueHm Hazpyzku (H) |lpedensHas ckopocme
fgﬁﬁ% geaiz ’ ; 5 5 dynamisch C | statisch C, |0l (max.Drehzahl)
NKI NKIS NA49/48 NA69 Juramuyeckas C Cmamuveckas C, | Macro (wac.x-60 06opomos)
“NKI140/32 | . - - 2050 | 140 | 155 | 180 | 32 113 000 250 000 3000
140 - - NA 4928 - 4150 140 160 190 50 209 000 500 000 2900
- - NA 4828 - 1920 140 155 175 35 120 000 325000 3000
150 - - NA 4830 - 2720 150 165 190 40 151 000 380 000 2800
160 - - NA 4832 - 2890 160 175 200 40 160 000 425000 2700
170 - - NA 4834 - 3960 170 185 215 45 180 000 500 000 2500
180 - = NA 4836 - 4200 180 195 225 45 191 000 560 000 2300
190 - - NA 4838 - 5610 190 210 240 50 225000 670 000 2200
200 - - NA 4840 - 5840 200 220 250 50 230000 700 000 2000
220 - - NA 4844 - 6380 220 240 270 50 240 000 780 000 1900
240 ) - NA 4848 - 10 000 240 265 300 60 351000 1050 000 1700
260 - - NA 4852 - 10 600 260 285 320 60 365 000 1150000 1600
280 - - NA 4856 - 15 300 280 305 350 69 435000 1280 000 1520
300 - - NA 4860 - 21800 300 330 380 80 610 000 1750000 1330
320 - - NA 4864 - 23000 320 350 400 80 620 000 1800 000 1330
340 - - NA 4868 - 24200 340 370 420 80 630 000 1850 000 1235
360 - - NA 4872 - 25600 360 390 440 80 650 000 2000 000 1140
380 - - NA 4876 - 42 600 380 415 480 100 950 000 2700000 1045

TN = Kafig aus Kunststoff, zulassige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
TN = lnacmmaccoeblii cenapamop, donycmumas paboyas memnepamypa: 80°C (npu HenpepbigHOM pexume pa6omei).

* Mit SchlieBringen ohne Schmierloch und Umfangsnut.

» C3anopHebIMU KoNlbyamu 6e3 cMa3o4yHo20 omeepcmus U 20p/108UHbI.
4 Auf Anfrage lieferbar.

2 [locmasnsaemcsa Ha 3aKas.



Abgedichtete Nadellager ohne Innenring (Reihe RNA 49..RS « RNA 49..2RS)
Wezonbyamoie ponukosbie nodwUNHUKU ¢ yn1omHUMenbHeIMU Konbyamu be3 sHymperHe2o konbya (cepuu RNA 49..RS « RNA 49..2RS)
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RNA 49.RS RNA 49..2RS
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dlg:‘\ss:”n;e(ﬁi: ) O6o3HaueHue Gewicht (g) Pasmepol (MM) Koagppuyuerm Hazpysku (H) | pedensHas ckopocme
uamem Bec (2) i A
'ga,m (MMF; Einseitige Abdichtung Beidseitige Abdichtung Fw D C dynamisch C |  statisch C, Fett (max. Drehzahl)
00HOCMOpOHHee ynnomHeHue| []8yXcmopoHHee yniomHeHue) i kaaC | C kas C, | Macno (makc. k-80 06opomos)

14 RNA 4900 RS RNA 4900 2RS 16 14 22 13 6 460 6550 12350
16 RNA 4901 RS RNA 4901 2RS 18 16 24 13 7220 7 880 11400
20 RNA 4902 RS RNA 4902 2RS 215 20 28 13 8170 9780 9500
22 RNA 4903 RS RNA 4903 2RS 23 22 30 13 8360 10450 8550
25 RNA 4904 RS RNA 4904 2RS 56 25 37 17 16 450 18 900 7150
30 RNA 4905 RS RNA 4905 2RS 60 30 42 17 18350 22990 6200
35 RNA 4906 RS RNA 4906 2RS 69 35 47 17 20050 27 100 5220
42 RNA 4907 RS RNA 4907 2RS 107 42 55 20 25200 37 500 4600
48 RNA 4908 RS RNA 4908 2RS 154 48 62 22 34200 50350 4000
52 RNA 4909 RS RNA 4909 2RS 157 52 68 22 36 100 56 000 3700
58 RNA 4910 RS RNA 4910 2RS 160 58 72 22 38000 60 800 3400

Abgedichtete Nadellager mit Innenring (Reihe NA 49..RS « NA 49..2RS)
Mzone4amele ponukosbie NoGWIUNHUKU ¢ ynaomHUMeNbHbIMU KOMbYaMU ¢ BHympeHHUM konbyom (cepuu NA 49..RS « NA 49..2RS)
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NA 49.RS NA 49..2RS
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dlg:j \I}s:;’lze(ﬁer;) 0O60o3Ha4YeHue Gewicht (g) Pazmepeol (Mm) KoagpgpuyueHm Haepy3ku (H) [TpedensHas ckopocms
gg;-,g,gw,% Einseitige Abdichtung | Beidseitige Abdichtung | gec (2) g . 5 c 5 dynamisch C | statisch C, | Fett(max.Drehzahl)
O?/:%g’;; (;pe ‘;’:]’; & A ;};))/(1((?:: 5 :ﬂee i kaaC | C kas C, | Macno (maxc. k-60 06opomog)

10 NA 4900 RS NA 4900 2RS 24.5 10 14 22 13 14 6 460 6 550 12350
12 NA 4901 RS NA 4901 2RS 275 12 16 24 13 14 7220 7 880 11400
15 NA 4902 RS NA 4902 2RS 37 15 20 28 13 14 8170 9780 9500
17 NA 4903 RS NA 4903 2RS 40 17 22 30 13 14 8360 10450 8550
20 NA4904RS | NA49042RS 80 20 25 37 17 18 16 450 18 900 7150
25 NA 4905 RS NA 4905 2RS 89.5 25 30 42 17 18 18350 22990 6200
30 NA 4906 RS NA 4906 2RS 104 30 35 47 17 18 20050 27 100 5220
35 NA 4907 RS NA 4907 2RS 175 35 42 55 20 21 25200 37 500 4600
40 NA 4908 RS NA 4908 2RS 252 40 48 62 22 23 34200 50350 4000
45 NA 4909 RS NA 4909 2RS 290 45 52 68 22 23 36 100 56 000 3700
50 NA 4910 RS NA 4910 2RS 295 50 58 72 22 23 38000 60 800 3400







NADELLAGER OHNE BORDE
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Nadellager ohne Borde

Die NBS Nadellager der Reihen RNAO und NAO sind Lager
ohne Borde.

Die Lager eignen sich besonders zum Einbau unter
beengten Platzverhéltnissen. Der Nadelkranz kann separat
von den Innen- und AuBBenringen montiert werden.

Sie eignen sich vor allen fir Textilmaschinen,
Werkzeugmaschinen und Druckanlagen.

Wenn sie eine bestimmte Gro3e erreichen, werden die
Lager nur in zweireihiger Ausfiihrung mit Umfangsnut
und Schmierloch im AuBenring hergestellt. Die Lager
werden in der MaBtabellen durch das Nachsetzzeichen -
gekennzeichnet.

Nadellager ohne Borde und ohne Innenring
Die Nadellager ohne Borde und ohne Innenring werden
direkt auf der Welle verwendet, die damit zur Laufbahn
wird. Die Welle muss daher gehartet und geschliffen
sein, um eine Harte aufzuweisen, die mehr oder weniger
der Nadelhédrte entspricht, so dass das Lager bessere
Leistungen hinsichtlich der Tragfahigkeit und der
Gebrauchsdauer Drehzahl aufweist.

Nadellager ohne Borde, mit Innenring

Die Nadellager ohne Borde und mit Innenring miissen
benutzt werden, wenn es nicht moglich ist, die Welle als
Laufbahn zu benutzen. Der AuBBenring mit Nadelkafig und
der Innenring kénnen getrennt eingebaut werden.

Falls es erforderlich, Dichtringe zu montieren,
nicht vergessen, dass auch breitere IR-Innenringe
erhédltlich sind. Alle Nadellager RNAO und NAO sind
normalerweise mit AuBBenring ohne Umfangsnut und
Schmierloch versehen, wahrend in den zweireihigen
Nadellagern (Nachsetzzeichen =2 in den MafBtabellen)
beide Eigenschaften vorhanden sind. Die Nadellager
mit Dichtscheiben kdnnen fir Temperaturen im Bereich
zwischen -30°C und +80°C benutzt werden.

Die Nadellager werden mit Maf3toleranzen der Klasse
PO und mit normalem Spiel gemaR der DIN-Normen
geliefert. Bei Bestellung ist es moglich, NBS Nadellager der
Toleranzklassen P5 und P6 und mit radialer Lagerluft C2 -
C3 - C4 zu liefern.

Weonbyameie ponukosgeie nodwunHuku NBS ceputi RNAO u NAO - 3mo
NnoOWUNHUKU 6e3 6opmos.

Wcnons3osaHue 0aHHO20 muna nodwunHukos udednbHo nodxodum
NpU HANUYUU 02PAHUYEHHbIX PA3Mepos, a MOHMAX Cenapamopos mMoxem
0CyuecmenameCs 0moesibHo 0m 8HYMPeHHUX U BHEWHUX Kosey,

Wx npumereHue npedHa3HayeHo 8 MekCMUsIbHbIX MAWUHAX, UHCMPYMeHMax u
ne4amHom 060py008aHuU.

[lpu docmuxeHuu 8enUYUH onpedeseHHO20 3HAYeHUs, NOOWUNHUKU
U320MaeusaMca Monbko 8 08yXpAOHOM UCNOHEHUU, C 20pN108UHOU U
CMA304HbIM 0OmMeepcmuen 80 8HeWHeM Kostbye. [ToOWunHUKU onpedensiomca no
CyepuKcy =, ykazaHHoMy 8 pamepHbix mabuyax.

Ponuxosbie uzonbyamole nodwunHuxu Ge3 6opmoe u 6e3 sHympeHHe20 Konbya
Weonbyamele ponukossie NOOWUNHUKU Ge3 Gopmos U Ge3 8HympeHHe20 Kobud
YCMAHABNUBAIOMCA HENOCPeDCMBEHHO HA 8ASIe, UCNOMb3YEMOM 8 Kadecmae
00POXKU KayeHuUs; npuyem 8as 00/KeH Gbimb 8bIDOBHEHHBIM U 3GKANEHHbIM,
COXPAHAA XKeCcmKoCms, npu6nu»(aemyfo N0 3HA4eHUI0 K U20/1b4amelM POJIUKAM,
M.K. MO0 N0380/I9eM UCNO/Ib308AMb HAUMYYWUM 06PA30M NOOWUNHUK, 8
OMHOWeEHUU 8bI0ePXUBAEMOLl HA2PY3KU U MAKCUMANbHOM Yucie 060pomos,
yBenuyeHHo MoYHOCMU 8pALLEHUS U 00/1208e4HOCMU.

Ponukogeble uzonvyamore nodwunHuKu 6e3 6opmos u ¢ BHympeHHUM KONblOM
Weonbuamele ponukossle nodwunHuku 6e3 60pmo8 ¢ BHyMpeHHUM KoSlbLOM
0033amesnbHO NPUMEHAIMCA Mam, 20e Hem 803MOXHOCMU UCNO/Tb308aAMb B8aS
8 kayecmee 0OPOXKU KayeHUs. HapyxHoe Kobyo C U20/164ambiM POSUKOBLIM
€enapamopom U 8HympeHHUM KOSTbUOM MO2ym yCMaHasnueambcs 0moesbHo.

B mom cnyyae, ecnu HyxHo ycmaHosums ynnomuumenbHbie K0Nbyd,
Cn1edyem NOMHUMb, YMO UMEIMCA 8 HANUYUU Bonee WUPOKUe BHYMPeHHUe
Konbya IR. Bo 8cex uz0nbyamelx poauKosbix nodwunHukax cepuli RNAO
u NAO npedycmompeHsi, Kak npasuso, HewHue Kosbya 6e3 20p108uHbI U
CMA304H020 OMBEPCMUA U, Haobopom, 8 08yXPAOHBIX POUKOBbIX U20MbYAMbIX
nodwunHukax (cy@ukc 2 8 pasmepHsix mabauyax) umeomca 8 Hanuyuu
o06e xapakmepucmuku. Ciedyem NOMHUMb, YMO U20/1bYAMbIe WAPUKOBbIE
NOOWUNHUKU C yNTOMHUMeNbHeIMU KOMbYaMu mo2ym 00cmuzame
memnepamypel ¢ MakcuManeHeIMu 3HaveHuamu om -30°C. do +80°C.
Weonbyameie ponukoaseie NOOWUNHUKU NOCMABAAIOMCA C pA3MEPHBIMU
donyckamu, coomgemcmaylowumu knaccy PO u HopmaneHeim 3a30pom, 8
coomeemcmeuu co cmandapmamu DIN. Ha 3aka3 moxHo npedocmasume
nocmasky u20/4amaix posukoesix nodwunHukos NBS ¢ knaccom donycka P5 u
P6 u ¢ paduansreimu 3a3opamu C2- C3 - C4,

Typen der Nadellager ohne Borde - Tunel ponukoebix u2one4ameix nodwWunHuUKkoe 6e3 6opmoas

Typ - Tun Eigenschaften - Xapakmepucmuku

RNAO Einreihig oder zweireihig ohne Borde, ohne Innenring.

RNAO..-ZW | Nadelkafig und AuBBenring getrennt montierbar.

OO0HopsAOHbIe u 08yxpAOHble 6e3 6opmos, 6e3 8HymMpeHHe20 Kosbyd.

YcmaHasnusaemeolli omoesibHO U201b4amelli pOAUKO8bIU cenapamop U 8HeliHee KOJ1byo.

NAO Einreihig oder zweireihig ohne Borde, mit Innenring.

NAO..-ZW | Nadelkafig und AuBBenring getrennt montierbar.

OO0HOpsOHbIe u 08yxpAOHble 6e3 60pMos, C BHYMpPeHHUM KOJTbYOM.

YcmaHasnusaembili omoesibHO U20/1b4amelli poJIUKO8bIU cenapamop U 8HeulHee KosbUo.




RNAO RNAO..ZW
Durchmesser Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
der Welle (mm) Kurzzeichen Gewicht (g) Pazmepei (Mm) Koappuyuerm Haepysku (H) | MMpedensHas ckopocme
'gg gy&%’; G AFLEEL el Fw D c £ dynamisch C statisch C, Schmierdl
[Juramuyeckaa C | Cmamuyeckad C,|  Xudkoe macio

5 RNAO 5x10x8x TN 2.8 5 10 8 8 2240 1830 35200
6 RNAO 6x13x8 TN 5 6 13 8 9 2470 2170 30400
7 RNAO 7x14x8 TN 5 7 14 8 10 2700 2520 29450
8 RNAO 8x15x10 TN 7.8 8 15 10 11 3750 3900 27 550
10 RNAO 10x17x10 TN 9.1 10 17 10 13 4510 5230 25650
RNAO 12x19x13.5 TN 14 12 19 13.5 15 5400 7 500 22000

12 RNAO 12x22x12 TN 17.9 12 22 12 18 9500 9400 22800
15 RNAO 15x23x13 18.5 15 23 13 19 8100 10350 21850
RNAO 16x24x13 19.8 16 24 13 20 8450 11 200 20900

16 RNAO 16x24x20 - ZW 29.7 16 24 20 20 12 600 18810 21100
RNAO 16x28x12 29.7 16 28 12 22 10900 11900 19950

17 RNAO 17x25x13 21 17 25 13 21 9900 13900 20900
18 RNAO 18x30x24 - ZW 65 18 30 24 24 20 800 28500 19000
RNAO 20x28x13 24.5 20 28 13 24 9300 13600 19 000

20 RNAO 20x28x26 - ZW 48.1 20 28 26 24 15950 27 100 19 000
RNAO 20x32x12 36.6 20 32 12 26 12750 15 400 18 000

22 RNAO 22x30x13 25.2 22 30 13 26 9900 15100 18 000
RNAO 22x35x16 58 22 35 16 29 19 000 24250 16 150

RNAO 25x35x17 49 25 35 17 29 14150 24700 15200

25 RNAO 25x35x26 - ZW 67.8 25 35 26 29 18 450 35150 15200
RNAO 25x37x16 59.2 25 37 16 32 19900 26 600 15200

RNAO 25x37x32 - ZW 108 25 37 32 32 25000 38900 12 000

26 RNAO 26x39x13 59 26 39 13 30 11000 18 200 15020
RNAO 30x40x17 59 30 40 17 35 18 600 32300 13300

30 RNAO 30x40x26 - ZW 92 30 40 26 35 16 000 32000 10050
RNAO 30x42x16 49.9 30 42 16 37 21950 31800 13300

RNAO 30x42x32 - ZW 126 30 42 32 37 37500 63 650 13 300




Nadellager ohne Borde und ohne Innenring - ein- und zweireihig (Reihe RNAO)

RNAO RNAO..ZW
BuirdiiEses Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
der Welle (mm) Kurzzeichen Gewicht (g) Pazmepoi (Mm) Koagpgpuyuerm Hazpysku (H) | TMpedensHas ckopocmo
ﬁl::;w(eMnLr; ObosHayetiue Bec@ Fu o . z dynamisch C | statisch C, Schmierdl
Junamuyeckas C|Cmamuyeckaa C,|  Xudkoe macno

RNAO 35x45x13 50 35 45 13 40 15400 26 600 11 400

RNAO 35x45x17 60 35 45 17 40 19750 36 600 11400

RNAO 35x45x26 - ZW 88 35 45 26 40 26 100 53200 11400

35 RNAO 35x47x16 75 35 47 16 42 23180 35600 11400
RNAO 35x47x18 86 35 47 18 42 26 100 40 850 11 400

RNAO 35x47x32 - ZW 149 35 47 32 42 39900 71250 11400

37 RNAO 37x52x18 115 37 52 18 44 18 900 35500 8800
RNAO 40x50x17 72 40 50 17 45 20350 39400 10450

40 RNAO 40x50x34 - ZW 151 40 50 34 45 34700 78 850 10450
RNAO 40x55x20 144 40 55 20 47 30900 54150 10450

RNAO 40x55x40 - ZW 268 40 55 40 48 58900 112100 9500

42 RNAO 42x57x20 132 42 57 20 50 34200 56 000 10000
45 RNAO 45x55x17 82.5 45 55 17 50 21400 43700 9500
RNAO 45x62x40 - ZW 368 45 62 40 53 63 650 128 250 8600

RNAO 50x62x20 140 50 62 20 55 25200 57 000 8600

50 RNAO 50x65x20 162 50 65 20 58 33700 58 900 8100
RNAO 50x65x40 - ZW 321 50 65 40 58 57950 117 800 8100

55 RNAO 55x68x20 157 55 68 20 60 27100 62700 7 600
RNAO 60x78x20 253 60 78 20 68 41300 80750 6700

60 RNAO 60x78x40 - ZW 435 60 78 40 68 71250 162450 6700
65 RNAO 65x85x30 464 65 85 30 73 54150 116 850 6200
70 RNAO 70x90x30 488 70 90 30 78 57 000 128 250 5700
80 RNAO 80x100x30 527 80 100 30 88 67 450 167 200 5300
85 RNAO 85x105x25 449 85 105 25 93 54150 129 200 4900
90 RNAO 90x105x26 373 920 105 26 98 57 950 142 500 4750
RNAO 90x110x30 600 90 110 30 98 64 600 163 400 4700

100 RNAO 100x120x30 671 100 120 30 108 67 450 178 600 4300

TN = Kaéfig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).

TN = lnacmmaccoeslii cenapamop, donycmumas paboyasa memnepamypa: 80°C (npu Henpepbl6HoM pex<ume pabomeol).
ZW = Zweireihig, mit Umfangsnut und Schmierloch.

ZW = []eyxpAoHble, c 20pSI08UHOL U CMA304YHbIM Omeepcmuem.



NAO

NAO..ZW

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dg:j \r/\clzllmee(srrsﬁrr\) Kurzzeichen Gewicht (g) A Kosppuyuerm wazpysku (H) | lpedeneas ckopocme
Auamemp O6oszHaverue Bec(2) dynamisch C | statisch C, Schmierd|
eana (Mmm) ¢ B E F E Jluramuyeckas C |Cmamuyeckas C,|  Xudkoe macsio
6 « NAO6x17x10 TN 13 6 17 10 10 13 4500 5200 27 550
9 NAO 9x22x12 TN 22 9 22 12 12 18 9500 9400 23750
NAO 12x24x13 29 12 24 13 16 20 8450 11200 22 800
12 NAO 12x24x20 43 12 24 20 16 20 12635 18810 22 800
NAO 12x28x12 38.6 12 28 12 16 22 10900 11900 20900
NAO 15x28x13 27.8 15 28 13 20 24 9300 13600 20900
15 NAO 15x32x12 48.1 15 32 12 20 26 12700 15 400 20000
NAO 17x30x13 39 17 30 13 22 26 9860 15000 20000
17 NAO 17x35x16 70 17 35 16 22 29 19 000 24200 18 000
NAO 20x35x17 72 20 35 17 25 29 14 200 24700 17 100
20 NAO 20x37x16 81 20 37 16 25 32 19900 26 600 16 150
NAO 25x40x17 78.9 25 40 17 30 35 18 600 32300 14 250
25 * NAO 25x42x16 83 25 42 16 30 37 21900 31800 14 250
NAO 25x42x32 - ZW 189 25 42 32 30 37 37500 63 650 14250
NAO 30x45x13 73 30 45 13 35 40 15390 26 600 12 000
NAO 30x45x17 100 30 45 17 35 40 19760 36 600 12350
NAO 30x45x26 - ZW 150 30 45 26 35 40 26 100 53200 12 350
30 NAO 30x47x16 99.8 30 47 16 35 42 23180 35600 12350
NAO 30x47x18 109 30 47 18 35 42 26 100 40850 12 350
NAO 30x52x18 172 30 52 18 37 44 26 600 43 225 11 000
NAO 35x50x17 103 35 50 17 40 45 20800 40 506 10 000
35 NAO 35x55x20 175 35 55 20 40 47 30900 54150 10450
# NAO 35x57x20.5 206 35 57 20.5 42 50 34200 56 050 10 000
40 NAO 40x55x17 118 40 55 17 45 50 21400 43700 9500
+ NAO 40x65x20 269 40 65 20 50 58 35000 61200 8000
50 +« NAO 50x68x20 219 50 68 20 55 60 27100 62700 8100
+« NAO 50x78x20 400 50 78 20 60 68 41325 80750 6500
70 NAO 70x100x30 829 70 100 30 80 88 67 450 167 200 5700
75 NAO 75x100x25 676 75 105 25 85 93 54150 129 200 5000
80 NAO 80x110x30 892 80 110 30 90 98 64 600 163 400 4750
90 NAO 90x120x30 1004 90 120 30 100 108 67 450 178 600 4500

TN = Kéfig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
TN = lnacmmaccossili cenapamop, donycmumas paboyas memnepamypa: 80°C (npu Henpepbl6HOM pexume pabomeoi).

ZW = Zweireihig, mit Umfangsnut und Schmierloch im Au3enring.

ZW = ﬂByXpﬂaHbIe, € 20pJI0BUHOL U CMA304YHbIM Omeepcmuem 80 6HeWHeM KoJlbye

# AuBenringbreite =20 mm.

# LupuHa eHewHe20 Konbya =20 Mm.

*  Schmierloch im Innenring

. Cma3oyHoe omeepcmue He BHympeHHeM KoJibye




EINSTELLNADELLAGER

COEPUYECKUE UTOJIBYATBIE NMOAL4LLNTIHUKN







Einstellnadellager

Pezaynupyemeoie uzono4yameie po/iuKkogbie NoOWUNHUKU

Die Einstell-Nadellager haben die Haupteigenschaft,
einen einstellbaren AuBlenring zu haben, und zwar dank
einer Reihe von Stitzringen aus Kunststoff, die zwi-
schen dem AuBenring und der AuBenhiilse angeordnet
sind. Diese Eigenschaft gestattet es aullerdem, etwaige
Fluchtungsfehler der Welle bis zu max. 2°/3° aufzuneh-
men. Der Nadelkéafig, der Auf3enring und die AuBBenhiilse
stellen eine einzige Einbaugruppe dar. Da die Einstell-
Nadellager mit Stiitzringen aus Kunststoff versehen sind,
durfen die Betriebstemperaturen die Werte zwischen -30°
C und +80° C nicht Uberschreiten. Die Einstell-Nadellager
missen mit UbermaR in das Aufnahmeloch eingebaut wer-
den. Die Einstellbarkeit wird auBerdem durch die Passung
der AuBenhiilse und des AuBBenrings gewdhrleistet.

OcHOoBHOU xapakmepucmukou pe2ysiupyemsix u20/1b4amabix
POJIUKOBbLIX NOOWUNHUKOB A8/19emCcs pe2y/iuposdHue 8Hew-
Hezo Kosibyd, 61a200apsa pAdy ONOPHbLIX NIACMMACCO8bIX
KoJieu, yCmaHoes1eHHbIX MeX0y BHEWHUM KObUOM U Wmam-
NOBAHHbLIM HAPYXHbIM KOIbUOM. Takxe, 0aHHAA xapakmepu-
CMUKQ 8bINOJIHAEM (PYHKYUIO No20WeHuUsa cMelyeHud 8ana
0o 2°/3° makcumym. Mlzoneuamsili posukoesiti cenapamop,
8HeWHee KobUYo U WMamMnosaHHOe Hapy»XHoe KObUo CO3-
darom eOUHCMBeHHbIU MOHMAxHbIU y3esn. Ciedyem HAnom-
HUMb, YMO pezynupyemsle U20/lb4yamele posUKo8bie N00-
WUNHUKU, hocmassaemsle ¢ ONOPHbIMU NIACMMACCO8bIMU
KO/IbUamu, He OOJIXKHbI Npegbiuiame memnepamypy umelo-
wyro 3HavyeHue mexoy -30°C. u +80°C. Pe2ynupyemeble u2osib-
yamele posIuKo8ble NOOWUNHUKU HYXXHO YyCMAHasue8ams ¢
HamsA20M NOCaoku 8 omeepcmuu Kopnycd, a makxe peaysiu-
posaHue obecnequsdemcsa coeOUHeHUeM WmMamno8aHHO20
HAapy»>H020 KO/bUa U 8HeWHe20 KOJibyd.

Typ-Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

RPNA Einstellbare Nadellager ohne Innenring

Pezynupyembie uzonsyamele poaukosele NOOWUNHUKU 6€3 8HyMpeHHe20 Kosibyd
PNA Einstellbare Nadellager mit Innenring

Pezyniupyembie uz2osb4ameole posiuKo8ble NOOWUNHUKU C BHYMPEHHUM KObUOM




Einstell-Nadellager ohne Innenring (Reihe RPNA)

Peaynupyemoie uzone4amele posukogbie nodwunHuku 6e3 sHympeHHezo konoya (cepuss RPNA)

RPNA

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl 2

d'z‘?\r/szur:e(ﬁi) Kurzeichen | Gewicht (g) Pazmepeoi (Mm) KoagppuyueHm Haepysku (H) | MpedensHas ckopocmb
Huamemp 0O603HaqeHue Bec (2) Schmierdl

eana (mm) Fw D C D1 r dynamisch C statisch C, Kudkoe maco

+0,5 min- Juramudeckas C | Cmamuveckas C, [(max. Drehzahl)

(maxc. k-80 060opomos)
15 RPNA 15/28 32 15 28 12 24.5 0.8 6 500 7 500 24 000
18 RPNA 18/32 52 18 32 16 27 0.8 11 900 15400 22000
20 RPNA 20/35 62 20 35 16 30.5 0.8 12 350 16 600 21000
25 RPNA 25/42 109 25 42 20 36.5 0.8 17 800 29000 18 000
28 RPNA 28/44 112 28 44 20 38.5 0.8 20900 32300 16 000
30 RPNA 30/47 125 30 47 20 42 0.8 21500 34200 15000
35 RPNA 35/52 131 35 52 20 47.5 0.8 23100 39400 13 000
40 RPNA 40/55 141 40 55 20 50.5 0.8 24700 44 650 11 000
45 RPNA 45/62 176 45 62 20 58 0.8 26 100 50350 10 000

Einstell-Nadellager mit Innenring (Reihe PNA)

Pezynupyemeoie uzonb4ameie posiukogbie NnOOWUNHUKU C BHympeHHUM Konbyom (cepus PNA)

PNA
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl 2
Durchmesser Pazmepbl (Mm) Koagppuyuerm Haepy3ku (H) | MpedensHas ckopocms
der Welle (mm) | Kurzzeichen | Gewicht (g) Schmiero|
fgggﬂ;ﬂz O603HaueHue Bec(2) d E D B C D, r . g, |dynamisch C| statisch C, | XKudkoemacro
+0,5 i i furamuyeckas C | Cmamuyeckas C, [ (max. Drehzahl)
(makc. k-0 06opomog)
12 PNA 12/28 37 12 15 28 12 12 245 | 08 03 | 05 6500 7 500 24 000
15 PNA 15/32 62 15 18 32 16 16 27 0.8 0.3 0.5 11 900 15400 22000
17 PNA 17/35 73 17 20 35 16 16 30.5 0.8 0.3 0.5 12 350 16 600 21000
20 PNA 20/42 136 20 25 42 20 20 36.5 0.8 0.3 0.5 17 800 29000 18 000
22 PNA 22/44 145 22 28 44 20 20 38.5 0.8 0.3 0.5 20900 32300 16 000
25 PNA 25/47 157 25 30 47 20 20 42 0.8 0.3 0.5 21500 34 200 15000
30 PNA 30/52 181 30 35 52 20 20 47.5 0.8 0.3 0.5 23100 39400 13 000
35 PNA 35/55 177 35 40 55 20 20 50.5 0.8 0.3 0.5 24700 44 650 11 000
40 PNA 40/62 227 40 45 62 20 20 58 0.8 0.3 0.5 26 100 50350 10 000

1) Zulassige Axialverschiebung des Innenrings von der Zwischenposition.
Jonycmumoe ocesoe omknioHeHue 8HympeHHe20 KoJlbld 0m NPOMeXxymo4YHO20 NOJIOXKeHUsl.

2) Fiir die Fettschmierung ist eine Drehzahl zuldssig, die 60% der genannten Werte entspricht.
AnAa cmaseleaHua KoHcucmeHmHoU cmaskoli donyckaemcsa Yucno o6opomos pasHoe 60% yKa3aHHbIX 3HaA4eHul.




KOMBINIERTE NADELLAGER

KOMbUHWPOBAHHbIE UTOJIbYATBIE POJTMKOBbIE NMOALMITHUKA







Kombinierte Nadellager

Kom6uHupoeaHHble posiukosbie u2o/ib4amele NOOWUNHUKU

Die Lager der Reihen NX, NKX und NKXR werden ohne
Innenring geliefert, weil die Welle als Laufbahn benutzt
wird. Die Welle ist natiirlich zu schleifen und zu hérten,
um die richtige Kompatibilitdt mit der Harte der Nadeln
zu erhalten. Wenn die Welle nicht gehartet werden kann,
die die vorgesehenen Innenringe IR zu verwenden (siehe
spezifische Tabellen).

Wenn das Lager in zwei Richtungen hohe Lasten
aufnehmen muss, sollte man zwei Lager der gleichen
Baureihe in entgegengesetzter Richtung montieren.

Der AuBenring des Lager der Reihe NX weist eine Rille zum
etwaigen Einbau eines Sprengrings auf, der die Aufgabe
hat, das Lager zu blockieren, falls er Belastungen axialer Art
aufnehmen muss.

Die Lager der oben genannten Baureihe kdnnen mit
Ausnahme der Lager mit dem Nachsetzzeichen "Z" mit Ol
und Fett geschmiert werden. Die Lager mit Haltekappe
werden im axialen Teil vor dem Einbau geschmiert
geliefert, wahrend der radiale Teil des Lagers vor der
Aufnahme des Betriebs mit einem Fett zu schmieren ist,
das mit dem schon vorhandenen kompatibel ist.

ModwunHuku ceputi NX, NKX u NKXR nocmasnsaiomca
6e3 BHympeHHez20 KoJbyd, M.K. UCNOJIb3ylom 8adsn 8
Kayecmee 00POXKU KadeHus, npudyem 8as 00/KeH 6bimb
8bIDOBHEHHbBIM U 3aKA/I€HHbIM, COXPAHAA XeCmKoCcms,
npubauXxaemylo No 3HAYEHUIO K U20/1b4amMbIM POJTUKAM.
Ecnu Heg03MOXHO npogecmu 3akdJiKy easjd, c/iedyem
npumMeHuUms cneyuasabHele 8BHympeHHuUe konieya IR (cm.
coomeemcmaytowjue mabsuysi).

Ecnu noOwunHUK 00/1XeH 8bIHOCUMb 08YyXCMOPOHHUE
ocesble Ha2PYy3KU, peKoMeHOyemcsa 8bINOTHUMb MOHMAX
08yx nodwunHUKO8 00UHAkKosol cepuu Opyz Hanpomus
opyea.

BHewHee konvbyo noowunHuka cepuu NX
npedycmampugdem KaHasky 0J18 MOHMAXd NPYyXUHHO20
Kosbyd, PyHKYUS KOMOpPOo20 3akadaemcs 8 6710Kuposke
noowuNHUKA 8 Mom ciydae, ecjiu Heobxo0uMo nepeHocUMeo
ocesble Hazpy3ku.

[ModwunHuku npugedeHHOU 8blWe cepuu, 3a UCKI0YeHUem
NnoowWuNHUKO8 ¢ cypukcom “Z" Mocym cmasbieamecs
KOHcucmeHmHouU u xuokol cmaskamu. lModwunHuku
C 3dKpbl8dOUWUM KOJINAKOM NOCMAgAAMCA C
npedsapumersbHO 3d10XKeHHOU cmaskol 8 ocegoli yacmu
00 MOHMAXd, @ Mo, Ymo Kacaemca padudsabHoU Yacmu,
mo ee He0bx00uUMO cMazame 00 8800d 8 3KCNIyamauyuro,
ucnosb3ya KOHCUCMEHMHYIO CMA3Ky, COBMeCMUMYy C
3a/10XKeHHOU.

Typen der kombinierten Nadellager - Tunel KoM6UHUPOBAHHbIX POTUKOBbIX U20/T6YAMbIX NOOWIUNHUKOB

Typ - Tun Eigenschaften - Xapakmepucmuku

(018 cpeOHUX 0cesbIX Hazpy30K)

NX, Kombination mit vollkugeligem Axiallager, mit Schutzkappe (fiir mittlere axiale Belastungen)
NX..-Z KombuHuposaHHbil, ¢ ocesbim noOWUNHUKOM, NOTHOCMbIO 3aNOTHEHHLIM WAPUKAMU, € 3aUjUMHbIM KOINGKOM

(015 ceepx 8bICOKUX OCeBbIX HA2PY30K)

NKX, Kombination mit Axial-Kugellager, mit und ohne Schutzkappe (fiir hohe axiale Belastungen)
NKX..-Z KombuHuUpo8arHbit, ¢ ynopHeIM WapuKoNOOWUNHUKOM, C 3aWUMHBIM KOZINGKOM U 6€3 He2o (0719 NOBbILUEHHbIX 0CEBbIX HA2PY30K)
NKXR, Kombination mit Axial-Zylinderrollenlager, mit und ohne Schutzkappe (fiir sehr hohe axiale Belastungen)

NKXR..-Z Kom6uHuposaHHsI, ¢ ocesbiM YUIUHOPUHYECKUM POIUKOBbIM NOOWUNHUKOM, C 3aUUMHbIM KOJINAKOM U 6e3 Hez0

NKIA Kombination mit einseitig wirkendem Schragkugellager (fiir geringe axiale Belastungen)
Kom6UHUpOBaHHbIL,  0OHOHANPABIEHHBIM PAOUALHO-YNOPHBIM WAPUKOBLIM NOOWUNHUKOM (015 COKPALLEHHbIX 0CEBbIX HA2DY30K)

NKIB Kombination mit beidseitig wirkendem Schragkugellager (fiir geringe axiale Belastungen)
KombuHuposarHbit, ¢ 08yHanpaseHHsIM paduabHO-ynopHeIM WApUKoBsiM NOOWUNHUKOM (0719 COKDAUJEHHbIX 0Ce8bIX Hazpy30k)
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EinbaumaBe

Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) d(r;erﬁ%hl EinbaumaBe (mm)
dlze):j \l}s:nné'e(i;errr\) O6osHaverue Pazmepbl (Mm) KoaggpuyueHm Hazpysku (H) ”&fgﬂﬂ MormaxHsle pasmepol (um)
e Schmiefung Schmierung ) Radial / Paduaneroe | Axial / Ocesoe |0l /Macro
gaﬂa (MM,; CTAE_S(L CMQ;::aFifotﬁcu— Ge;v;il;;c)(g) Fw D C G dw | dyn/fun | stat/Cmam | dyn/fur | stat/Cram | max Dehaa] |~ C2 D da
XKUOKUM MACIoM |cmeHmHoU cmazkoli -0,25 C 3 C o |locrdyony| 0,5
7 «NX7TN «NX 7ZTN 14 7 14 18 4.7 7 2700| 2510| 3200 | 4300 (15000 | 10 16.5 9.6
10 NX 10 NX10Z 25 10 19 18 47 | 10 4200| 3500 4900 | 7400 |11000 [ 10 219 14.6
12 NX 12 NX12Z 28 12 21 18 47 | 12 4500| 4100 5100 | 8450 | 9500 | 10 23.7 16.6
15 NX 15 NX15Z 48 15 24 28 8 15 10500 | 11500 | 5900 ({10500 | 8000 | 12.2 26.5 19
17 NX 17 NX17Z 53 17 26 28 8 17 11000 | 14000 | 6100 (11500 | 7500 | 12.2 28.5 21
20 NX 20 NX20Z 68 20 30 28 8 20 | 12000|16000| 6500 |15000 [ 6500 | 12.2 336 25
25 NX 25 NX25Z 115 25 37 30 8 25 14000 [ 21000 |11 000 {24000 | 4900 | 14.2 404 31.6
30 NX 30 NX30Z 130 30 42 30 10 30 |21000(34000|12000 28000 | 4300 [ 14.2 45.1 36.5
35 NX 35 NX35Z 160 35 47 30 10 35 | 23000 | 40000 (13000 |34000 | 3700 | 14.2 50.1 40.5

TN= Kéfig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
TN=lMnacmmaccoesili cenapamop, donycmumas pa6oyas memnepamypa: 80°C (npu HenpepbieHOM pexxume pabomeoi).

1) Axiallast F, von 1% bis 2% der dynamischen Tragzahl C (axial).
Oceeas Hazpy3ka F,om 1% 0o 2% Ko3¢puyueHma duHamuyeckol Hazpy3sku C (ocesoli).

Bei Fettschmierung ist eine Drehzahl zuldssig, die 60% der in der Tabelle stehenden Werten entspricht.

B c1y4dyae cmasvlieaHus KOHcucmeHmMHoli cmaskoli, 6onyc:(aem¢:ﬂ qucio o6opomos p

Loch fiir Schmieral.
Omeepcmue 0ns xudkoli cMasKu.

»e 60% npueed

IM 8 mabnuye 3Ha4YeHUAM




Kombinierte Nadellager, Nadel-Axial-Kugellager (Reihe NKX «+NKX..Z)
Kom6uHuposaHHele paduancHele ponukosbie u20b4amole nodwunHUKU u ynopHole wapukonodwuntuku (cepuu NKX «NKX..Z)

C c
Cy Co Ci Co ~N
| |
' !
dy L_ === —L
Didw T T |FwP Do| dw Fu I_ _i'
|
NKX NKX..Z Einbaumale
MoHTaXHble pasmepbl
Durch Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) ﬂp%%g;%ﬁ?rlnb Emg
de:‘\'/selrl"‘ee(ﬁer;) O6o3HaveHue Pasmepei (Mm) Koagppuyuerm razpysku (H) m%
Jluamemp Ohne Kappe Gewicht g Mit Kappe Gewicht g Radial / PaduaneHoe | Axial / Ocesoe” | Ol/Macio da
sana (mm) bes konnaka Bec 2 C konnakom Bec ) Fw | D D [ D | C|C| G dw dyn/Jun | stat/Cmam | dyn/Jun | stat/Cmam | (max.Drehzahl) |
max | max |-0,25 |-0,2 C o C o (et 30cbopomoe]
10 « NKX 10TN 34 « NKX10ZTN 36 10 | 19 |24.1]252| 23| 9 6.5 10 6000 | 7500 | 9500 | 13000 12 000 19.7
12 NKX 12 38 NKX12Z 40 12 |21 |26.1|27.2] 23| 9 6.5] 12 8500 [ 10500 | 10000 | 15000 11000 21.7
15 NKX 15 44 NKX 15Z 47 15|24 |28.1]129.2| 23| 9 6.5| 15 | 10000 | 12000 | 10000 | 16000 9500 23.7
17 NKX 17 53 NKX 17 Z 55 17 126 |30.1131.2 25| 9 8 17 | 11000 | 14500 [ 10500 | 17900 8500 25.7
20 NKX 20 83 NKX 20 Z 920 20 | 30 [35.1]36.2| 30 | 10 |10.5| 20 | 15000 | 22500 | 13500 | 23000 7 500 30.7
25 NKX 25 125 NKX 252 132 25 | 37 |42.1|43.2 30| 11 | 95| 25 | 17000 | 30000 [ 18000 | 35000 6000 37.7
30 NKX 30 141 NKX 302 148 30 [ 42 |47.1|48.2( 30| 11 | 9.5 30 | 21000 | 34000 [ 19000 | 39500 5000 42.7
35 NKX 35 163 NKX 35Z 168 35|47 (521532 30 (12| 9 35 | 23000 | 40000 | 20500 | 44650 4 600 47.7
40 NKX 40 200 NKX 40 Z 208 40 | 52 |60.1|61.2| 32 | 13 |10 40 | 25000 | 45000 | 26000 | 60000 4000 55.7
45 NKX 45 252 NKX 45 Z 265 45 | 58 |65.2(66.5| 32| 14| 9 45 26500 | 51000 | 27000 | 67000 3600 60.5
50 NKX 50 280 NKX 50 Z 300 50 [ 62 |70.2|71.5( 35| 14 |10 50 | 36000 | 72 000 | 28000 | 72000 3300 65.5
60 NKX 60 360 NKX 60 Z 380 60 | 72 |85.2(86.5| 40 | 17 |12 60 | 41000 | 88000 | 40000 (110000 2800 80.5
70 NKX 70 500 NKX702Z 520 70 | 85 [95.2(96.5| 40 | 18 (11 70 | 42500 | 91000 | 42000 (120000 2400 90.5
TN= Kéfig aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
TN= lMnacmmaccosviii cenapamop, donycmumas pa6oyaa memnepamypa: 80°C (npu HenpepbieHoM pexxume pabomoi).
1) Axiallast F, von 1% bis 2% der dynamischen Tragzahl C (axial).
Oceeas Hazpy3ka F,om 1% 0o 2% Ko3¢puyuenma duHamuyeckoli Hazpysku C (oceeoli).
Bei Fettschmierung ist eine Drehzahl zuldssig, die 60% der in der Tabelle stehenden Werten entspricht.
B cnyyae cma3bieaHuA KOHCUCMeHMHoOLU cMa3kKoli, donyckaemcsa 4ucio o6opomoe p >e 60% npueeod IM 8 mabnuye sHa4eHUAM

Loch fiir Schmieral.
Omeepcmue 014 XXuOKoli cMa3Ku.




Kom6uHuposatHble ponuKosbie U201b4ambie NOGWIUNHUKU U 0Ce8ble yuauHOpuyeckue ponukonodwunruku (cepuu NKXR « NKXR..Z)
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NKXR NKXR..Z EinbaumalBe
MoHTaXHble pasmepbl
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Tragzahl (N) ”Gsenzdrehzahl Em?[?eu
Durchmesser peOeTHRIOPOCTS |
der Welle (mm) 0603HaqeHue Pazmepebl (Mm) Koagppuyuerm Haepysku (H) - 5« .
Ohne K Mit Kappe i i 1 0
Auamemp ne Kappe Gewicht (g) pp Gewicht (g) - Radial / Paduaneroe | Axial / Ocegoe Ol/ Macno da
sana (mm) bes konnaka Bec(2) Ckonnakom Bec(2) w|D|D|D|CJCIC |dw dyn/fun | stat/Cmam| dyn/Jur | stat/Cmam | (marDehzal) | (mm)
max [max [0,25 [-0,2 C o C o [ 006aponce

15 NKXR 15 42 NKXR 15 Z 45 15 | 24 128.1(29.2| 23 9 | 65| 15| 10500 [ 11500 | 13500 | 27500 12 350 237
17 NKXR 17 50 NKXR 17 Z 53 17 | 26 |130.1(31.2| 25 9| 8 | 17| 11000 | 14000 | 15000 | 32500 11400 25.7
20 NKXR 20 80 NKXR 20 Z 84 20 | 30 [35.1(36.2( 30 | 10 [10.5] 20 | 15000 | 23000 | 23500 | 52500 9500 30.7
25 NKXR 25 120 NKXR 25 Z 125 25 | 37 [42.1143.2(1 30 | 11 95| 25| 17000 | 29000 | 32000 | 75000 8100 37.7
30 NKXR 30 135 NKXR 30 Z 141 30 | 42 (47.1]48.2( 30 | 11 9.5( 30| 21000 | 34000 [ 34500 | 85000 7 100 42.7
35 NKXR 35 157 NKXR 35 Z 165 35| 47 521532130 |12 | 9 | 35| 23500 | 40000 | 38000 | 98000 6200 47.7
40 NKXR 40 204 NKXR 40 Z 214 40 | 52 (60.1(61.2( 32|13 |10 | 40| 25000 | 45000 | 54000 [143 000 5700 55.7
45 NKXR 45 244 NKXR 45 Z 260 45| 58 [65.2|66.5| 32 (14 | 9 | 45| 26500 [ 51000 | 57000 |162000 4750 60.6
50 NKXR 50 268 NKXR 50 Z 288 50 | 62 [70.2|71.5] 35 | 14 [10 | 50 | 36000 | 72000 [ 60500 |169 000 4560 65.5

Die Axialkéfige sind aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
YnopHvele cenapamopbi u32omosJieHbl U3 niacmmaccel, donycmumas pabo4yasa memnepamypa: 80°C (npu HenpepbieHOM pexKume pabomoi).

1) Axiallast F, von 1% bis 2% der dynamischen Tragzahl C (axial).

Oceeas Hazpy3ka F,om 1% 0o 2% ko3¢¢puyuenma duHamuyeckoli Hazpy3sku C (oceeoli).
Bei Fettschmierung ist eine Drehzahl zulassig, die 60% der in der Tabelle stehenden Werten entspricht.
B cny4yae cmasbieaHus KOHcucmeHmHoli cmaskoli, donyckaemcs 4ucio o6opomoe pasHoe 60% npueedeHHbIM 8 mabnuye 3Ha4eHUAM




Kombinierte Nadellager, Nadel-Schragkugellager fiir eine Richtung (Reihe NKIA)
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NKIA NKIB
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
dg:’ qumee(i;%) Huzaidian Gewicht (g) Pasmepeol (Mm) Kosgpgpuyuerm Haepysku (H) Zﬁgg?;?rl;’f\f
[Juamemp O60o3HayeHue Bec(2) Radial / PaduansHoe Axial / Ocesoti (max. Drehzahl)
sana (mMmm) d F D B dynamisch C statisch C, dynamisch C statisch C,
Juramuyeckas C Cmamuyeckas C, Juramuyeckas C Cmamuyeckas C, e
12 NKIA 5901 40 12 16 24 16 7 200 7 900 2052 2138 22 800
15 NKIA 5902 50 15 20 28 18 10070 12900 2223 2613 20900
17 NKIA 5903 56 17 22 30 18 10450 13870 2375 3040 19950
20 NKIA 5904 103 20 25 37 23 19950 24200 3753 4608 16 150
22 NKIA 59/22 118 22 28 39 23 21660 28 000 4038 5320 15200
25 NKIA 5905 130 25 30 42 23 22400 29900 4133 5795 14 250
30 NKIA 5906 147 30 35 47 23 23750 33700 4513 6935 12 350
35 NKIA 5907 243 35 42 55 27 29900 47 500 5700 9310 10 450
40 NKIA 5908 315 40 48 62 30 40 850 63 650 7 030 12 065 9000
45 NKIA 5909 375 45 52 68 30 42750 69 350 7315 13300 8100
50 NKIA 5910 380 50 58 72 30 44 650 76 000 7 695 15105 7 600
55 NKIA 5911 550 55 63 80 34 55100 95 000 9215 18 240 7100
60 NKIA 5912 590 60 68 85 34 57 000 102 600 9500 10 260 6 650
65 NKIA 5913 635 65 72 90 34 57 950 106 400 9785 21185 6200
70 NKIA 5914 980 70 80 100 40 79 800 148 200 12 825 27 550 5700

Kombinierte Nadellager, Nadel-Schragkugellager fiir beide Richtungen (Reihe NKIB)
KombuHupogarHbie ponuKkosble U20b4amble NOOWIUNHUKU U paduanbHo-ynopHole Wapukosbie nodwunHuku deyHanpasneHHoie (cepus NKIB)

Abmessungen (mm) Tragzahl (N) G;len;drehzahl
dg:’w:”"ée(i; enr‘) P Gewicht () Pasmepeol (Mm) Kosgpgpuyuerm Haepysku (H) cﬁgpzll%.':\f
Juamemp 0603HaYeHue Bec (2) Radial / PaduasnsHoe Axial / Ocesoli (max. Drehzahl)
sana (Mm) d F D B C | dynamischC | statischC, | dynamisch C | statischC, (MaKC, K-60
Junamuyeckas C | Cmamuveckas C, | Juramudeckas C | Cmamuyeckas C, 06opomos)
12 NKIB 5901 43 12 16 24 17.5 16 7 200 7 900 2052 2138 22 800
15 NKIB 5902 52 15 20 28 20 18 10070 12900 2223 2613 20 900
17 NKIB 5903 58 17 22 30 20 18 10 450 13870 2375 3040 19950
20 NKIB 5904 107 20 25 37 25 23 19950 24200 3753 4608 16 150
22 NKIB 59/22 122 22 28 39 25 23 21 660 28 000 4038 5320 15 200
25 NKIB 5905 134 25 30 42 25 23 22 400 29 900 4133 5795 14 250
30 NKIB 5906 151 30 35 47 25 23 23 750 33700 4513 6935 12350
35 NKIB 5907 247 35 42 55 30 27 29900 47 500 5700 9310 10 450
40 NKIB 5908 320 40 48 62 34 30 40 850 63 650 7030 12 065 9000
45 NKIB 5909 380 45 52 68 34 30 42750 69 350 7315 13 300 8100
50 NKIB 5910 385 50 58 72 34 30 44 650 76 000 7 695 15105 7 600
55 NKIB 5911 555 55 63 80 38 34 55100 95 000 9215 18 240 7100
60 NKIB 5912 595 60 68 85 38 34 57 000 102 600 9500 10 260 6650
65 NKIB 5913 640 65 72 920 38 34 57 950 106 400 9785 21185 6200
70 NKIB 5914 985 70 80 | 100 45 40 79 800 148 200 12 825 27 550 5700

Die Kugelkifige sind aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 80°C (fiir Dauerbetrieb).
Lllapukoebie cenapamopbi u320moesieHbl U3 nJiacmmaccel, donycmumas paboyas memnepamypa: 80°C (npu HenpepbleHOM pex<ume pa6omoi).






BHYTPEHHUWE KOJIbLIA
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Die Innenringe flir NBS-Nadellager bieten die Mdaglichkeit,
prézise und wirtschaftlich vorteilhafte Losungen
anzuwenden, falls man die Welle nicht als Laufbahn
des Lagers benutzen kann. Die Innenringe sind mit
verschiedenen Breiten und in den beiden Reihen IR und LR
lieferbar.

Die wesentlichen Unterschiede zwischen den beiden
Ringtypen sind die, dass die Ringe IR besser verarbeitet
ist, wahrend die Ringe LR weniger kosten und in der Regel
in Kombination mit offenen und geschlossenen Lagern
verwendet werden.

Beide Ringtypen sind mit einer Abschragung versehen, die
ihren Einbau vereinfachen soll. Die Innenringe IR kénnen
je nach den Anforderungen der Kunden in verschiedenen
Ausfiihrungen geliefert werden, also mit hoherer Prazision
(Toleranzklasse P5 und P6) oder mit Lagerluft C2 - C3 - C4
und mit Schmierloch. Die Innenringe LR sind gehartet
und weisen Prazisionsfertigung auf, auch wenn die
seitlichen Oberflachen nicht geschliffen sind. Aulerdem
sind sie nicht in Spezialanfertigungen, sondern nur in der
Standardversion erhaltlich.

BHympeHHue Konsya

BHympeHHUe Konbya 0714 U20/164AMbIX POSTUKOBbIX
nodwunHukog8 NBS 0ailom 803MOXHOCMb HAlimu MoyHeble
U 3KOHOMUYEeCKU B8bl200OHble pelWeHUs 8 mom ciaydde,
K020a HeB803MOXHO UCNOJIb308AMb 84J1 8 Kayecmae
00pOXKU KayeHus noOWunHuUKd. BHympeHHue koneya
nocmaenAlomMcA ¢ pasHol WupuHoU U 8 08YX pA3HbIX cepuax
IRuULR.

OcHogHoU pa3zHuyel mexoy 08yMs pa3/IuUYHbLIMU MUNAMU
Kosley Aendemcsa md, 4ymo kosvyad IR npownu 6onee
KayecmeeHHylo obpabomky, 8 mo 8pemsa Kak Konsyad LR
ABNAMCA IKOHOMUYECKU 8bl200HbIMU U, 8 OCHOBHOM,
ucnone3ylOmca 8 co4yemaHuu C NOOWUNHUKAMU C
OMKPbLIMBIMU U 3aKPbIMbIMU MOpUAamu.

O6a muna Koney nocmasnamca ¢ gackod, obnezdaroujeli
8bINOJIHEeHUe MOHmMaxa. BHympernHue konsya IR mo2ym
nocmasAMeCA 8 pasnuUYHbIX UCNOJIHEHUSAX, 8 3a8ucUMOCcmu
om mpeb6osaHuli K1ueHmos, a 3Hayum c 6oaewed
moyHocmeslo (knacc donycka P5 u P6) unu ¢ 3azopom C2 - C3
- C4 u co cmazoyHbiM omeepcmueM. BHymperHue koneya LR
npowiu 3aKasaky u npeyusuoHHyr obpabomky, daxe eciu
NnogepxHOCMU He NPOWJ/IU 8bIPABHUBAHUS, KDOMe Mo2o, He
nocmasnAlOMCcA Koslbyd 8 cneyuasbHOM UChOJIHeHUU, a
mosibKo 8 C(MAHOAPMHOM.

Typen der Innenringe - Tunosiiozuu eHympeHHux Koney

Typ - Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

IR Mit Toleranzen nach den DIN Normen.
C donyckamu coanacHo cmaHoapmy DIN.

LR Mit gro3eren Toleranzen.
C 6os1ee wupokumu donyckamu.
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Innenringe (Reihe IR < LR)

BHympeHHue koneya (cepus IR « LR)
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1 mmzzzzzzs 777
IR LR
Durch Abmessungen (mm) Abmessungen (mm)
de:j \r/\c/e”n;e(sn:ewr‘) Kurzzeichen Gewicht (g) Pasmepe! (mm) d[g;, \r/\clznmee(sr;i) Kurzzeichen | Gewicht (g) Paszmepebl (Mm)
Juamemp O6o3HayeHue Bec(e) Juamemp O6o3HaueHue | Bec(e)
sana (Mm) d F B eana (mm) d F B
IR - 2.79 5 8 12 IR - 13.5 15 20 13
5 IR - 3.75 5 8 16 15 IR - 14.7 15 20 14
IR - 3.17 6 9 12 IR - 244 15 20 23
6 IR - 43 6 9 16 IR - 10.7 17 20 16
OmrR - 37 6 10 10 IR LR 1.1 17 20 16.5
IR - 4.6 6 10 12 IR - 13.5 17 20 20
IR LR 3.09 7 10 10.5 IR LR 13.8 17 20 20.5
7 IR - 3.61 7 10 12 IR LR 20.6 17 20 305
IR - 4.9 7 10 16 IR - 14.3 17 21 16
OmrR - - 4.8 8 12 10 17 IR - 18 17 21 20
IR LR 5 8 12 10.5 IR - 14.9 17 22 13
8 IR - 57 8 12 12 IR - 16.4 17 22 14
IR LR 5.9 8 12 125 IR - 18.7 17 22 16
9 IR - 4.5 9 12 12 IR - 23 17 22 20
IR - 6.1 9 12 16 IR - 27.1 17 22 23
IR LR 5.2 10 13 125 IR - 33.6 17 24 20
OmRrR - 7.3 10 14 12 IR - 16.5 20 24 16
IR - 74 10 14 13 IR - 213 20 24 20
10 IR - 8 10 14 14 - LR 16.3 20 25 125
IR - 9.2 10 14 16 OmrR - - 21.1 20 25 16
IR - 11.6 10 14 20 - LR 21.7 20 25 16.5
IR - 5.8 12 15 12 IR - 224 20 25 17
IR LR 6.1 12 15 125 20 IR - 243 20 25 18
IR - 8 12 15 16 IR - 27.5 20 25 20
IR LR 8.1 12 15 16.5 IR LR 28.2 20 25 20.5
IR LR 10.9 12 15 225 IR LR 36.1 20 25 26.5
IR - 7 12 16 10 IR - 40.9 20 25 30
12 OmrR - - 7.9 12 16 12 IR LR 52.5 20 25 385
IR - 87 12 16 13 IR - 45.2 20 28 20
IR - 9.5 12 16 14 IR - 17.5 22 26 16
IR - 10.9 12 16 16 IR - 232 22 26 20
IR - 135 12 16 20 IR - 29.8 22 28 17
IR - 14.9 12 16 22 22 IR - 35 22 28 20
14 IR - 10 14 17 17 IR LR 36 22 28 20.5
- LR 7.2 15 18 125 IR - 54.4 22 28 30
IR - 9.6 15 18 16 IR - 25.5 25 29 20
15 IR LR 9.9 15 18 16.5 IR - 39.3 25 29 30
IR - 12.8 15 19 16 25 - LR 20 25 30 125
IR - 16.4 15 19 20 O - 26 25 30 16
O - - 12.1 15 20 12 - LR 26.7 25 30 16.5
[0 Schmierloch serienmiaBig - CmazoyHoe mue cepuii oc
Wenn nichts angegeben ist, smd sie auf Anfrage auch mit Schmierloch erhiltlich - Fde ve yKa3aHo, HA 3aKA3 Make noc 51€O C pcmuem
1) Mittelwert zwischen gréBtem und kleinstem Durchmesser - Cpedree 3HayeHue mexdy 61 u p



Innenringe (Reihe IR « LR)

BHympeHHue koneya (cepus IR « LR)
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IR LR
Abmessungen (mm) Abmessungen (mm)
dz:wz"n;e(i‘s‘?rr‘) Kurzzeichen | Gewicht (g) G dE:j \r/\c/re‘Hn;e(irS\i) Kurzzeichen | Gewicht (g) Pl g
HAuamemp O6o3Haverue Bec(e) Juamemp 0603HayeHue Bec (2)
sana (Mm) d F B sana (Mm) d F B
R - 27.5 25 30 17 OmR - 63.9 35 42 20
IR - 29.8 25 30 18 R - 66 35 42 20,5
IR - 32.6 25 30 20 35 IR = 67.7 35 42 21
IR LR 335 25 30 205 IR - 74 35 42 23
25 IR LR 433 25 30 26.5 IR - 17 35 42 36
R - 50.1 25 30 30 IR - 82 35 43 22
oo e fe fw | | W [refefefets
IR LR 63.8 25 30 385 -
F 57 > 2 2 - LR 414 40 45 16.5
T A NN
28 IR - 284 28 32 20 IR LR 525 40 45 205
R_- 438 28 32 30 IR - 77.1 40 45 30
29 IR - 14.8 29 32 13 40 R - 101 40 45 40
- LR 233 30 35 125 R - 923 20 28 2
L - 2o £l ES L R - 973 40 48 23
IR - 30.8 30 35 16 IR - 170 40 48 40
- LR 314 30 35 16.5 OIR - 106 40 50 20
R - 323 30 35 17 IR - 118 40 50 22
IR - 353 30 35 18 42 R - 535 42 47 20
R - 40 30 35 20 IR - 81 42 47 30
30 IR LR 407 30 35 20.5 - LR 58.8 45 50 20.5
IR - 50.3 30 35 26 IR - 71.1 45 50 25
R - 54 30 35 275 IR LR 73.7 45 50 25.5
R - 58.9 30 35 30 R - 101 45 50 35
R - 50 30 37 18 45 IR - 89 45 52 22
R - 608 30 37 2 R_- =2 2 22 2
OR - 64.8 30 38 20 R_- 164 4 >2 40
— " = g ” OmR - 117 45 55 20
IR - 130 45 55 22
32 R~ 627 32 37 30 OR - 62.6 50 55 20
R_- 68 32 40 20 - LR 64.1 50 55 205
Li- = = &l =L R - 778 50 55 25
33 R_- 219 33 37 13 R - 112 50 55 35
IR LR 27.2 35 40 12,5 R - 115 50 58 2
- IR 374 35 40 16.5 50 R - 119 50 58 23
IR - 383 35 40 17 IR - 209 50 58 40
35 R - 444 35 40 20 OmR - 129 50 60 20
IR LR 46.1 35 40 20.5 IR - 163 50 60 25
R - 67.9 35 40 30 IR - 183 50 60 28
IR - 91 35 40 40
[0 Schmierloch serienmiBig - Ci 'mue c i oc
1 CO C pcmuem

Wenn nichts angegeben ist, sind sie auf Anfrage auch mit Schm|erloch erhaltlich - I'Be He yKA3aHO, Ha 3Kas maroke noc
1) Mittelwert zwischen groBtem und kleinstem Durchr -q aqeHu oy u

p



Innenringe (Reihe IR < LR)

BHympeHHue koneya (cepus IR « LR)
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Durchmesser Abmessungen (mm) Durchmesser Abmessungen (mm)
der Welle (mm) Kurzzeichen | Gewicht (g) Pasmepbi (Mm) der Welle (mm) Kurzzeichen | Gewicht (g) Pazmepel (mm)
HAuamemp O6ozraverue | Bec(e) Juamemp O6o3HaveHue | Bec()
sasna (Mm) d 3 B 8ana (Mm) d F B
R - 86 55 60 25 R - 406 90 100 36
R - 121 55 60 35 90 R - 610 90 105 35
55 R - 141 55 63 25 IR - 1110 90 105 63
R - 256 55 63 45 R - 313 95 105 26
R - 198 55 65 28 R - 430 95 105 36
R - 152 60 68 25 95 R - 643 95 110 35
R - 213 60 68 35 R - 1170 95 110 63
60 R - 275 60 68 45 R - 370 100 110 30
R - 195 60 70 25 100 R - 505 100 110 40
R - 216 60 70 28 R - 775 100 115 40
R - 496 60 70 60 R - 409 110 120 30
R - 142 65 72 25 110 R - 690 110 120 40
R - 259 65 72 45 R - 840 110 125 40
R - 164 65 73 25 R - 442 120 130 30
65 R - 232 65 73 35 120 IR - 815 120 135 35
R - 99 65 75 12 R - 1000 120 135 45
R - 230 65 75 28 IR - 855 130 145 35
R - 224 70 80 25 130 R - 1690 130 150 50
R - 253 70 80 28 IR - 412 140 155 32
R - 267 70 80 30 140 IR - 917 140 155 35
70 R - 313 70 80 35 R - 1800 140 160 50
IR - 487 70 80 54 150 IR - 1120 150 165 40
R - 506 70 80 56 160 R - 1200 160 175 40
R - 548 70 80 60 170 IR - 1450 170 185 45
IR - 238 75 85 25 180 R - 1510 180 195 45
R - 287 75 85 30 190 IR - 2410 190 210 50
75 R - 336 75 85 35 200 R - 2490 200 220 50
IR - 520 75 85 54 220 IR - 2750 220 240 50
R - 254 80 90 25 240 R - 4600 240 265 60
80 R - 304 80 90 30 260 IR - 4980 260 285 60
R - 355 80 90 35 280 IR - 6100 280 305 69
R - 550 80 90 54 300 IR - 9200 300 330 80
IR - 280 85 95 26 320 R - 9800 320 350 80
R - 390 85 95 36 340 IR - 10 200 340 370 80
85 R - 580 85 100 35 360 IR - 10 900 360 390 80
R - 1050 85 100 63 380 R - 17 000 380 415 100
90 IR - 294 90 100 26
R - 340 90 100 30
[0 Schmierloch serlenmamg Cmaso4yHoe omeepcmue cepuuuozo ocHawjeHus
Wenn nichts angegeben ist, sind sie auf Anfrage auch mit Schmierloch erhéltlich - F'de He ykazaHo, Ha 3aka3 makxe nocmaensomcs co cma pcmuem
1) Mittelwert zwischen groBtem und kleinstem Durchmesser - CpedHee 3HayeHue mex oy 64 u p




HULSENFREILAUFE

POJINKOBbIE KOJIECA CBObOJHOIO XOL4A

HULSENFREILAUFE MIT LAGERUNG

POJIKOBbIE KOJIECA CBOBOAHOMO XO4A C OTOPHBIM IOALWWITHNKOM







Hulsenfreilaufe - Posiukoevie Koneca ceo600H020 xo0a

Hiilsenfreildufe mit Lagerungen - Posiukoseie koneca ce0600H020 xo0a c onopamu

Die Hilsenfreildufe haben als Haupteigenschaft den geringen
radialen Platzbedarf. Sie konnen hohe Drehmomente (ibertagen
und gestatten das Erhalten kompakter Baugruppen.

Sie bestehen aus einem diinnwandigen Auflenring und
Klemmelementen (Nadeln), die durch Federn gehalten und
gefiihrt werden. Sie haben den Vorteil, einen konstanten
Kontakt zwischen der Welle, den Nadeln und den Klemmflachen
zu gewahrleisten. Dies schafft die Voraussetzung flir eine hohe
Schaltgenauigkeit, auch wenn andere Faktoren wie Schmierung,
Toleranzen, Schaltfrequenzen etc. zu berticksichtigen sind. Um
den Einbau der Freildufe zu vereinfachen, ist es erforderlich,
sowohl im Gehause als auch auf der Welle eine Abschragung
anzubringen. Die Federn, welche die Nadeln festhalten, kénnen
sowohl aus Kunststoff als auch aus Stahl bestehen. Wenn sie
aus Kunststoff sind, kdnnen sie natiirlich nur beschranktere
Betriebstemperaturen von -10° C bis +60° C erreichen, wahrend
Stahlfedern sich flir Temperaturen eignen, die von -30° C bis
+80° C gehen. Die Freildufe mit Stahlfedern eignen sich fir
Anwendungen, wo hohe Schaltfrequenzen vorgesehen sind,
wobei jedoch darauf zu achten ist, dass der Freilauf nicht
Uberlastet werden darf. Auf der Hiilse wird die Klemmrichtung
angegeben. Die Freildufe werden schon mit Fett vorgeschmiert
geliefert und finden in zahlreichen Anwendungen Einsatz. Falls
die Welle als Laufbahn benutzt wird, ist zu beriicksichtigen,
dass sie geschleift und soweit gehartet werden muss, dass
ihre Harte so gut wie moglich der Harte der Nadeln entspricht,
damit die maximale Drehzahl und Gebrauchsdauer ausgenutzt
werden konnen. In der Regel reicht die erste Schmierung fir
die gesamte Gebrauchsdauer des Freilaufs aus. Sollte jedoch
eine Nachschmierung erforderlich sein, ist diese ohne Probleme
ausfithrbar. Fiir den Einbau sollte ein Werkzeug zum Einpressen
des Freilaufs in seinen Sitz verwendet werden, wobei die
Klemmrichtung zu beachten ist.

Die Freildufe HF sind nur in der Lage, Drehmomente zu
Ubertragen, zur Aufnahme von radiale Belastungen sind daher
zusatzliche Lager zu verwenden.

Was die Freilaufe mit Lagerung HFL betrifft, ist es erforderlich, dass
jede Seite des Freilaufs durch Radiallager integriert wird, um auch
radiale Krafte aufzunehmen zu kénnen. Je nach der Abmessung
der Welle andert sich auch der Typ des Lagers, den man benutzen
kann (Gleitlager oder Walzlager).

Typen der Freildufe - Tunonozaus konec ceo600Ho20 xoda

OcHosHoli xapakmepucmukoli poaukosbix Kosec c80600H020 X00a ABAMCA
ManozabapumHele paduasnsHeie pasmepsl, OHU MO2ym nepedagams BbICOKUe
KpymAujue MOMeHmbl U NO38O/IAIOM Peau308ame KOMNAKMHbI y3/Tbl.

Koneca c80600H020 X00a U320MO8/IeHbI U3 BHEWHE20 KOMbYAd C MOHKOU
CmeHKol U GOKUpyIoWUMU 3/1eMeHmamu (U20b4ameiMu POUKAaMU), KOmopble
YOepXUBAMCA U HANPABNAIOMCA NPYXUHAMU, U HadeseHsl NpeumyLecmsom
o0becneyums NOCMOAHHOE CONPUKOCHOBEHUE Mexdy 8asI0M, U20Tb4ambIMu
ponuKamu u 6IOKUPYIOWUMU NOBEPXHOCMAMU, 3MO C030aem YCogue 8bICOKOU]
MOoYHOCMU CyensieHus, 0axe criedyem y4umbi8ame U UHble (hakmopsl, Kak
CMasbiganue, 0onycku, NepuoduUYHoOCMb cuenaerus u m.n. Jns ynpoujeHus
MOHMaxa Konec c80600H020 X00a HeobxodumMo co30ame CNeyuanbHyko
hacky Ha kopnyce u Ha sare. [TpyXuHsl, yoepxusarowue U20/b4amele poauKu
MO2ym U320MaeusambCa U3 NIGCMMACCOB8020 MAMepUand Uau u3 cmany,
KOHEYHO Xe, eciu NPYXUHbI NAACMMACCO8bIE, MO MOXHO 00CMUZHYMb
paboyux memnepamyp ¢ npedensHeiMu 3rayesusmu, om -10° C. do +60°
C., 8 M0 8peMs Kak, eciiu U320moesieHsl U3 CMAnu, mo Mo2ym 0ocmuzame
memnepamyp 0o -30°C. u +80°C. Koneca c80600H020 x00a co cmanbHeiMu
NpyXuHamu npedHasHadersl 0718 npumererUl ¢ 8bICOKOL NOBMOPAEMOCMbIO
cyennienuli, 06pauias 0coboe 8HUMAKue Ha Mo, Ymobbl He nepezpyxame
Koreco. Ha Konece ykasaHo HanpaeneHue 6510kuposku. Koseca c8o600H020 x00a
NnoCcMasnAMCs ¢ NPedsapumestbHO 3a70KeHHOU KOHCUCMeHMHOU cMaskol u
ucnone3ylomes 8 becyucnerHbix npumererusx. Credyem noMHUMb, Ymo ecu
UCNO/Ib3yemcs 8asl 8 Kayecmee 0OPOXKU KayeHus, mo oH 00/xeH npolimu
8bIpABHUBAHUE U 00CMUZHYMb XeCMKOCMU, Npubauxaemol no 3HayeHuko
K U20/164amMbIM POSIUKAM, YMOBbI NOY4UMb B03MOXHOCMb MAKCUMABHO
UCNo/Ib308aMb CKOPOCMb BpaljeHUs U 0ore08e4HoCMb. Kak npasuso, nepsod
CMa3ku 00CMAMOYHO HA 8eCk Nepuod SKCNIyamayuu Koaeca ce0600H020 X00d;
Nnpu B03HUKHOBEHUU HeobXoduMocmu 8 0ONOHUMENbHOU CMA3Ke, Npocmo
HyXHO 00IUMb ee. 115 MOHMAXa pekomeHOyemcs UCNob308amb CNeYUabHbil
UHCMpYMeHM, 3anpeccosbl8as Koeco c80600H020 X00a 8 Kopnyc, obpawas
0c060e BHUMAHUe Ha HanpassieHue 610KUPOBKU.

Koneca caobodnozo xoda HF cnocobHel nepedasame monbko Kpymawjue
MOMeHMBbI, Makum 06pasom, paouasbHele Hazpy3Kku O0MKHsl NEPeHOCUMbCA
00Nno/THUMebHbIMU NOOWUNHUKAMU.

Ymo kacaemca konec c80600H020 x00a ¢ onopHeiMu nodwiunHukamu HFL
Heobxo0uMo, Ymobbi Kax0as cmopoHa Koneca 0bina coeduHeHa ¢ paouabHbIMu
NOOWUNHUKAMU, YMobbl UMemb B03MOXHOCMb NEPeHOCUMb paoudansHbie
Hazpy3ku. C u3MeHeHUeM pasmepa 8and UMeHAeMcs mun npuMeHaemozo
NOOWUNHUKG (NOOWUNHUK CKOMbXEHUA LU NOOWUNHUK KAYEHUS).

Typ-Tun |Eigenschaften - Xapakmepucmuku

HF Mit Stahlfedern - Co cmanbHsiMu npy)xuHamu
HF..R Mit Stahlfedern und Randelung - Co cmansbHbimu npyxuHamu u Haceykou
HF..KF Mit Kunststofffedern - C nniacmmaccoseimu npyxxuHamu

HF..KFR Mit Kunststofffedern und Randelung - C nnacmmaccossimu npyxuHamu u Hace4dkol

HFL Mit Stahlfedern, Lager auf beiden Seiten (Gleit- oder Walzlager)
Co cmanbHeIMU NPYXUHAMU, NOOWUNHUKAGMU C 08YX CMOPOH (NOOWUNHUKU CKObXEHUS WU KayeHus)

HFL..R Mit Stahlfedern, Lager auf beiden Seiten (Gleit- oder Walzlager) und Randelung
Co cmanbHeIMU NPYXUHAMU, NOOWUNHUKAMU C 08YX CMOPOH (NOOWUNHUKU CKObXXEHUS WU Ka4yeHus) U Hace4kou

HFL..KF Mit Kunststofffedern, Lager auf beiden Seiten (Gleit- oder Walzlager)
C nnacmmaccoseiMu NPYXUHAaMu, NOOWUNHUKAMU € 08YX CMOPOH (NOOWUNHUKU CKOSTbXeHUS WU KaYeHus)

HFL..KFR | Mit Kunststofffedern, Lager auf beiden Seiten (Gleit- oder Walzlager) und Randelung
C nnacmmaccosbimu NPYXUHamu, NOOWUNHUKAMU € 08YX CMOPOH (NOOWUNHUKU CKObXXeHUA UU Ka4YeHUs) U Haceykol




HF.R

HF - HF..KF HF.R - HF..KFR mit Réndelung
HF..R - HF..KFR c Haceukol
Kurzzeichen Abmessungen (mm) Grenzdrehzahl ") Nadelhtilsen
Durchmesser O E I Pasmepebl (Mm) Drehmome?t als radiale
der Welle ich Kpymawuti pedenbHas ckopocme Lagerung benutzbar
(mm) Gewicht (g) oMeHm .
Juamemp | Stahlfeder |Federaus Kunststoff Bec(2) C r M nGw? nGa) O e mele
8anda(mMm) | CmaneHas | [nacmmaccosas Fw D 03 . Ndmz“' - e ucnotb3yemble 8 kayecmee,
npyXuHa npyKuHa ' iy iy min paduiansHol onopel
3 - HF 0306 KF 1 3 6.5 6 0.3 0.18 45 000 8000 HK 0306 TN
- HF 0306 KFR 1 3 6.5 6 0.3 0.06 45000 8000 HK 0306 TN
4 - HF 0406 KF 1 4 8 6 0.3 0.34 34000 8000 HK 0408
- HF 0406 KFR 1 4 8 6 0.3 0.1 34 000 8000 HK 0408
6 HF 0612 HF 0612 KF 3 6 10 12 0.3 1.76 23000 13 000 HK 0608
HF0612R [HF 0612 KFR 3 6 10 12 0.3 0.6 23000 13000 HK 0608
8 HF 0812 HF 0812 KF 35 8 12 12 0.3 3.15 17 000 12 000 HK 0808
HF0812R |HF 0812 KFR 35 8 12 12 0.3 1 17 000 12000 HK 0808
10 HF 1012 HF 1012 KF 4 10 14 12 0.3 53 14 000 11 000 HK 1010
12 HF 1216 - 1 12 18 16 0.3 12.2 11 000 8000 HK 1212
14 HF 1416 - 13 14 20 16 0.3 17.3 9500 8000 HK 1412
16 HF 1616 - 14 16 22 16 0.3 20.5 8500 7 500 HK 1612
18 HF 1816 - 16 18 24 16 0.3 241 7 500 7 500 HK 1812
20 HF 2016 - 17 20 26 16 0.3 285 7 000 6500 HK 2010
25 HF 2520 - 30 25 32 20 0.3 66 5500 5500 HK 2512
30 HF 3020 - 36 30 37 20 0.3 20 4500 4500 HK 3012
35 HF 3520 - 40 35 42 20 0.3 121 3900 3900 HK 3512

1) Die Grenzdrehzahlen gelten fiir Fett- und Olschmierung - lpedensHoe konuyecmso o6opomos deiicmeumensHo dng CMA3bIBAHUL KOHCUCMEHMHOI U XUOKOU CMA3KaMU
2) Grenzdrehzahl fiir sich drehende Welle - Konuyecmeo npedenvHblx 06opomoe 014 epawaroujezocs sana
3) Grenzdrehzahl fiir sich drehenden AuBenring - Konuyecmeo npedenbHbix 06opomoe 01 8pauyaouje20cA 8HelHe20 KOMbYa

Weitere MaBe in Sonderausfiihrung sind nur auf spezifische Anfrage lieferbar - Ha 3akas uszomaenueaiomca dononHumeneHole pasmepel cneyuanbHo20 UCNONHeHUA



HFL, HFL..KF mit Gleitlager
HFL, HFL..KF co ckonb3auwum noOwunHUKom

HFL, HFL..KF mit Walzlager

HFL, HFL..KF ¢ nodwunHukom kayeHus

(9]

s

S

e

T
o

HFL 06 06 KFR
HFL 08 06 KFR

ohne Pfeil auf Frontseite
6e3 npoauba ¢ hpoHMansHoU CMopoHs!

mit Randelung
C Haceykou

HFL...KF-HFL..KFR

e —

ﬁf
_ G
.'.. —

HFL 04 08 KFR

HFL 06 15 KFR
mit Randelung
C Haceykou

Kurzzeichen Abmessungen (mm) Drehmoment Grenzdrehzahl ') Tragzahl (N)
Dlgg‘wglsgﬂ O603HayeHue . Pasmepet (mm) Kpymawuii | [pedenbas ckopocme | Koadduuuenm azpysku (H)
(mm) Gewicht (g) MomeHm - -
Juaeny || Subteder | Pttt | PO e | o | S| ] e | TS| mo) || s

DT Py narc]gynfkcz;cgsan -03 min. Nm min”’ min C @

- HFL 0308 KF 1.4 3 6.5 8 0.3 0.18 45 000 8000 = =

3 - HFL 0308 KFR 1.4 3 6.5 8 0.3 0.06 45 000 8000 - -

- HFL 0408 KF 1.6 4 8 8 0.3 0.34 34000 8000 = =

4 - HFL 0408 KFR 1.6 4 8 8 0.3 0.1 34000 8000 - -

- HFL 0606 KFR 1 6 10 6 0.3 0.5 23000 13 000 = =

6 HFL 0615 HFL 0615 KF 4 6 10 15 0.3 1.76 23000 13 000 - -

HFL0615R HFL 0615 KFR 4 6 10 15 0.3 0.60 23000 13 000 = =

- HFL 0806 KFR 2 8 12 6 0.3 0.7 17 000 12 000 - -
8 HFL 0822 HFL 0822 KF 7 8 12 22 0.3 3.15 17 000 12 000 3650 3950
HFL 0822 R HFL 0822 KFR 7 8 12 22 0.3 1 17 000 12 000 3650 3950
10 HFL 1022 - 8 10 14 22 0.3 53 14 000 11000 3950 4500
12 HFL 1226 18 12 18 26 0.3 12.2 11000 8000 6300 6700
14 HFL 1426 - 20 14 20 26 0.3 17.3 9500 8000 6 800 7 800
16 HFL 1626 22 16 22 26 0.3 20.5 8500 7 500 7 400 9000
18 HFL 1826 = 25 18 24 26 0.3 24.1 7 500 7 500 8000 10 200
20 HFL 2026 27 20 26 26 0.3 28.5 7 000 6500 8500 11400
25 HFL 2530 - 44 25 32 30 0.3 66 5500 5500 10 600 14 000
30 HFL 3030 51 30 37 30 0.3 920 4500 4500 11600 16 900
35 HFL 3530 = 58 35 42 30 0.3 121 3900 3900 12 200 18 800

1) Die Grenzdrehzahlen gelten fiir Fett- und Olschmierung - lpedensHoe konuyecmso o6opomos deiicmeumensHo dna CMA3bIEAHUL KOHCUCMEHMHOL U XUDKOL CMA3Kamu
2) Grenzdrehzahl fiir sich drehende Welle - Kouyecmeo npedensHoix 06opomoe a4 epaujatoujezocs eana
3) Grenzdrehzahl fiir sich drehenden AuBenring - Kouyecmeo npedenbHoix 06opomos 014 epaujarouje2ocs 8HewHe20 KObYa

Weitere MaBe in Sonderausfiihrung sind nur auf spezifische Anfrage lieferbar - Ha 3axa3 uszomaenueatomcs dononHumenoHole pasmepbl cneyuanbHo20 UCNOAHeHUA






AXIAL-ZYLINDERROLLENLAGER

YINOPHbIE UNTINHLAPUHECKUE POJIMKOTIOAWWIITHUKN







Axial-Zylinderrollenlager

YnopHele yunuHopu4yeckue posiuKonoowunHUKU

Die Axial-Zylinderrollenlager bestehen aus einem
Axialkranz mit Zylinderrollen und einer Gehdusescheibe
vom Typ GS und einer Wellenscheibe vom Typ WS. Axial-
Zylinderrollenlager werden in der Regel verwendet, wenn
Axial-Nadellager nicht ausreichen, hohe axiale Belastungen
aufzunehmen.

Die Maf3toleranzen entsprechen der Toleranzklasse PO, aber
auf ausdriickliche Anfrage des Kunden kdnne die Axial-
Zylinderrollenlager und die Scheiben fiir Axial-Lager der
Reihen WS, GS und ZS auch mit Toleranzklasse P5 und P6
geliefert werden.

Axial-Nadellager mit Zentrieransatz in der
Axiallagerscheibe

Die Hauptbestandteile der Axial-Rollenlager der Reihe AXW
sind ein Axial-Rollenkranz AXK und eine Scheibe AS.

Sie kdnnen mit unterschiedlichen Scheiben fir Axiallager
vom Typ AS, LS und WS, Hiilsen, Nadelhiilsen und
Nadellagern kombiniert werden.

Axialkrdanze

Axialkranze bestehen aus einer Struktur, die die Aufgabe
hat, die Nadeln mit hoher Prazision zu halten und zu
fuhren. Die Nadelkranze weisen den Vorteil auf, einen sehr
geringen Platzbedarf zu haben, der noch geringer ist, wenn
die angrenzenden Flachen als Laufbahn benutzen werden
kénnen. Wenn das nicht der Fall ist, kdnnen sie mit Kafig
und Scheiben vervollstandigt werden.

Axial-Nadelkranze

Der Axialkranz AXK ist das wesentliche Element, das die
Axial-Nadellager bildet, die auf radiale Weise angeordnet
sind. Dank dieses Kranzes und der Nadeln, die sich mit
Prazision bewegen, erhdlt man eine gleichmaBige
Lastverteilung. Die Axialkranze kdnnen eine hohe Drehzahl
erreichen. In der Regel kdnnen sie mit Scheiben des Typs
AS, GS, WS, LS und ZS kombiniert werden.

Axial-Zylinderrollenkranze

Die Axial-Zylinderrollenkrdnze K haben eine robuste
Struktur und kdnnen aus Kunststoff, Leichtmetall und
Messing hergestellt werden. Die Axial-Zylinderrollenkranze
kdnnen mit Gehdusescheiben des Typs GS und
Wellenscheiben des Typs WS kombiniert werden. Die Axial-
Zylinderrollenkranze gehoéren zur Reihe K 811 und kénnen
ebenfalls mit Schreiben vom Typ AS, LS und ZS kombiniert
werden.

Scheiben fiir Axiallager

Die Scheiben AS bestehen aus Stahl guter Qualitat, sind
geldppt und haben eine Starke von circa 1 mm. In der Regel
werden sie flir Gehadusescheiben und fiir Wellenscheiben
benutzt, in Kombination mit den Axial-Rollenkranzen der
Reihe AXK und den Axial-Zylinderrollenkranzen der Reihe
K811.

YnopHsle yunuHOpuyeckue posluKonoOWUNHUKU U320Mo8JieHbl
u3 cenapamopa ¢ YuauHOPpUYeCcKUMU pOTUKONOOWUNHUKAMU U
no0OknaoHozo Kosbya muna GS no0 Kopnyc u NOOKIAOH020 KoMbyad
muna WS noo ean. Kak npasuno, ynopHele yunuHopuyeckue
pONUKONOOWUNHUKU UCNOTb3ylomca mam, 20e ynopHelie
u2o/ibyamele poauUKOBble NOOWUNHUKU He 8 COCMOAHUU
nepeHOCUMb BbICOKUE 0Ceable Hazpy3KU.

Pa3smepHele donycku coomeemcmaylom knaccy donycka PO, HO Ha
30Ka3 KueHmMa MOXHO Npedocmasums ynopHsie YuaUuHOpuYecKue
pOIUKONOOWUNHUKU U NOOK/IAOHble KOAbYA 0N YyNnopHbIX
nodwunHukos cepuu WS, GS u ZS ¢ knaccom donycka P5 u P6.

Ocegble ponluKosble U20/1b4amble NOOWUNHUKU € UeHMpYIoWUm
Kpdem 8 0ce6oM Konbye.

OCHOBHbIMU KOMNOHEHMAMU YNOPHbIX NOOWUNHUKOB C
uzonb4ameimu ponukamu cepuu AXW sensiomcs cenapamop ¢
uzonv4ameimu ponukamu AXK u nooknaoHoe Kosbyo AS.

OHu Mo2ym coyemamscs ¢ pa3NuYHbBIMU MUNAMU NOOK/IAOHbIX
Konec 0718 ynopHeix nodwunHukos muna AS, LS u WS, emysnok,
POJIUKOBBIX U U20/IbY4ambiX NOOWUNHUKOB.

Ocesble cenapamopel

Ocegble cenapamopel umelom makyio KOHCMpPYKYuUto, 0CHo8HOU
yesblo Komopoli A8/19emcs 8bICOKONPEYU3UOHHOE YOepXUBaHue
U HanpassieHue u2oib4yamelx posnukos. Cenapamopsl ¢
U20/Tb4aAMbIMU POUKAMU HaOeseHel nNpeumMyujecmsom
Man02a6apumHelX paimepos, euwje MeHbWux, eciu Mo2ym
ucnosIb308ams 6/1U3IEXAUIUE NOBEPXHOCMU 8 Kayecmese OOPOXKU
KayeHus U, 8 NPOMUBHOM C/ly4dde, hocmaenslomcs 8 c6ope ¢
€enapamopom U NoOKAOHbIMU KOMTbUaMU.

Ocesvie cenapamopebl € U2osib4ameimu ponukamu

Ocesoli cenapamop AXK - ocHOBHOU KOMNOHeHm, co30aiowuli
YNOPHbIe U20/164aMble POIUKOBbIE NOOWUNHUKU, PACNONOXEHHbIE
8 paduanbHOM HanpasneHuu. bnazodapsa cenapamopy u
u20/1b4amelM pOIUKAM, nepemewaruwumca ¢ bonvwol
moyHocmbto, docmueas pagHoOMepHo20 pacnpedesieHus Hazpy3oK.
Ocesble cenapamopsl Mo2ym 00CMuU2HYymMb 8b6ICOKO20 YUCAA
obopomos, U Mo2ym co4yemamsCa ¢ NOOKAAOHLIMU KOSIbUAMu
muna AS, GS, WS, LS u ZS.

Ocesvie cenapamopebli ¢ uunuHapuqecxumu poaukamu

Ocesble cenapamopel ¢ YunuHOpuUYeckumu ponukamu K HadeneHuol
6o/1ee npoyHoOU KOHCMPYKYUel U MO2ym u320masaugamscs u3
ni1acmmaccogozo Mamepuand, us aezkux cnaasos u 1amyHu.
Ocesble cenapamopesl ¢ YUAUHOpUYeCKUMU pOSTUKaMu Mo2ym
co4Yemamecsa ¢ NOOKAAOHBLIMU KObyamu nod kopnyc muna GS u ¢
noOknaoHeiMu kombyamu nod san muna WS. Ocesvle cenapamopebi
C YUIUHOpUYeCKUMU poJIuUKamu, npuHaonexaujue cepuu K 811
MO2ym coyemamacs ¢ NOOKAAOHbLIMU Koslbyamu muna AS, LS u ZS.

ModknadHele KonbYa Nod ynopHbie NOOWUNHUKU

MooknaodHslie kosbya AS us2omoesneHsl U3 006poKayecmeeHHou
cmanu, npowedwue ¢asy NpUMUPKU U umMerojue monwuHy oKoso
1 Mm. Kak npasusio, ucnonb3yromca 8 Kadecmae nooKIaoHbIX Koney
noo Kopnyc u nod 8aJi, 8 CO4eMAHUU C 0CegbIMU cenapamopamu ¢
u20/164ameiMu posuxkamu cepuu AXK u ¢ ocegbiMu cenapamopamu ¢
YUaUHOpUYecKuMuU posiukamu cepuu K811,



Gehausescheiben und Wellenscheiben

Die zu dieser Gruppe gehdrigen Scheiben (GS und WS)
sind Scheiben vom massiven Typ, die aus Walzlagerstahl
gefertigt werden. Die Walzflachen sind gelappt, wahrend
die AuBBenflachen der Gehdusescheibe geschliffen sind.

Scheiben fiir Axiallager

Die Scheiben vom Typ LS gehdren der preiswertesten
Produktionslinie an, weil sie in der Regel benutzt werden,
wenn keine hohe Genauigkeit erforderlich ist. Sie eignen
sich sowohl fiir den Einsatz als Gehdusescheibe als auch als
Wellenscheibe.

Die Laufbahnen der Scheiben sind geschliffen und kénnen
mit den Axial-Nadelkranzen der Reihe AXK und den Axial-
Zylinderrollenkranzen der Reihe K 811 kombiniert werden.

Zwischenscheiben

Die Zwischenscheiben ZSI und ZSE sind ideal, um
Kombinationen von zweiseitig wirkenden Axiallagern unter
Verwendung von Gehausescheiben GS und Wellenscheiben
WS zu erhalten. Sie kdnnen zwischen zwei Nadelkranzen
vom Typ AXK oder Zylinderrollenkranzen der Reihe K 811
montiert werden.

\%“BSQ Axial-Zylinderrollenlager

YnopHvbie yunuHopuyeckue posiuKonooWUnNHUKU

ModknadHvele Konbya nod kopnyc u nod ean

ooknadHvle Konbya, npuHadnexaujue 0aHHol epynne (GS u WS)
ABMAI0MCA KOMbUAMU MACCUBHO20 MUNGA, U320MOBJEHHbIMU U3
cmanu 0718 NOOWUNHUKO8 Ka4eHUs. JJopoxXKu KadeHUs npowsiu
nNpUMUpPOYHYI0 06pabomky, a 8HeWHUe NOBEePXHOCMU KObUd No0
KOpnyc 8biNpsMIIeHbl.

ModknadHvle KonAbYA 07151 yNOPHLIX NOOWIUNHUKOB

MoOknaoHele Konbya muna LS npuHadnexam camoli 5KOHOMHOU
JIUHUU, M.K. UCNONb3yIoMCA mMo2dd, K020a Hem Heob6xo0umMocmu 8
8bICOKOU MOYHOCMU, MO2Ym UCNO/Ib308aMbCA 8 Kayecmae Kosey
nod Kopnyc u noo 8asn.

Jopoxku kayeHus noOKAOHbIX KOJleC NPOWIU 8binpAMIEHUE U
MO2ym co4emamsCA C 0Ce8bIMU CeNApamopamu ¢ U20164amelimMu
ponukamu cepuu AXK u ¢ yunuHOpuyeckumu posiukamu cepuu K 811.

ﬂpome)Kymquble Kosieya

lpomexymouHsle konbya muna ZSl u ZSE npedHazHayeHsl 01
€030aHUA KOMOUHAYUU 08OUHBIX YNOPHbIX NOOWUNHUKO8 C
npumeHeHuem noOKNAaoHeIx Koney nod Kopnyc GS u NOOKAAOHbIX
koney 0na eana WS. Koneya mozym ycmaHasnusameca mexoy
08YMA U20/I4aMbIMU POAUKOBbIMU cenapamopamu muna AXK unu
C YunuHOpuy4eckuMu posnuxkamu cepuu K811,
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Typen der Axial-Nadellager und Axial-Zylinderrollenlager
Tunoso2uu ynopHbeix U20/1b4aMbIX POIUKOBbIX NOOWIUNHUKBO U YUTUHOPUYeCKUX pO/IUKONOOWUNHUKO8

Typ-Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

AXW Axial-Nadellager, aus AXK und AS mit Zentrieransatz bestehend, fiir die Kombination mit unterschiedlichen
Scheibentypen fiir Axiallager, Hiilsen, Nadelkranzen und Nadellagern.

YnopHeili uzonbyamelli posukosslli NoOWUNHUK, co30aH u3 AXK u AS ¢ yeHmpyrowum Kpaem, codvemaemaili ¢
PAsHsLIMU MUNAamu NOOK/IAOHbIX Kosiey 0715 yNOpHbIX NOOWUNHUKO8, BMYJIOK, KOJ1ey U U20/1b4dmbiX pOJIUKOBbIX
NOOWUNHUKOS.

811-812 Axial-Zylinderrollenlager, aus K811 oder 812 mit GS oder WS bestehend (auch fiir hohe axiale Belastungen
geeignet)

YnopHsle yunuHopuveckue poaukonoowunHUKU, co30aHsl u3 K811 unu 812 ¢ GS unu WS (npedHasHaveHol 0514
nepeHeceHUs 8bICOKUX 0Ce8bIX Hazpy30K)

893-894 Axial-Zylinderrollenlager, aus K 893 oder 894 mit GS oder WS bestehend (auch fiir sehr hohe axiale
Belastungen geeignet)

YnopHvle yunuHopuveckue poslukonooWUNHUKU, co30dHbl u3 K 893 unu 894 ¢ GS unu WS (npedHasHauyeHvl 0715
nepeHeceHUs C8epx 8bICOKUX OCeBbIX HAz2py30kK)

Typen der Axial-Nadelkranze und Axial-Zylinderrollenlager
Tunosno2uu ynopHbiX U20/164aMbIX pOIUKOBbLIX CENAPAMOPOE U YUUHOPUYECKUX posIUKONOOWUNHUKO8

Typ - Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

AXK Axial-Nadelkranz, mit verschiedenen Typen von Scheiben fiir Axiallager kombinierbar.
Ocegoli cenapamop ¢ u2oib4ameIMu POJIUKAMU, COYemMarowulica ¢ pasHbIMuU munoJs02usaMu NOOKAOHbIX Kosey 015
YNOPHbIX NOOWUNHUKOB.

K811-812 | Axial-Zylinderrollenkéfige, einreihig, mit unterschiedlichen Typen von Scheiben fiir Axiallager kombinierbar.
Ocesoli cenapamop ¢ YuauHOPUYECKUMU POSUKAMU, OOHOPAOHBIU, couemarowulica ¢ pasHeiMu munoso2uamu noo-
K/1aOHbIX Kosiey, 0/1 ynopHbIX NOOWUNHUKOB.

K 893-894 | Axial-Zylinderrollenkéfige, zweireihig, mit unterschiedlichen Scheiben flr Axiallager kombinierbar.
Ocesoli cenapamop ¢ YuIuHOpUYecKUMU pOUKamu, 08yXpAOHbIL, cCO4emMarouulicsl C pasHuIlMu munosioeusmu noo-
K/AaOHbIX Kosiey, 0718 yNOopHbIX NOOWUNHUKOB.

Typen von Scheiben fiir Axiallager
Tunonozauu noOKAaodHbIX Kosiey 0711 yNnOpHbIX NOOWUNHUKOB

Typ - Tun | Eigenschaften - Xapakmepucmuku

AS Axialscheibe, als Wellenscheibe und als Gehdusescheibe benutzbar, fiir AXK und K 811 geeignet
Ocesoli NOONAMHUK, UCNO/Ib3yeMbili 8 Ka4ecmee NOOK/Ia0HO20 KOJIbYd 8a/1a U KOpnyca u nodxodum 014 modeseli
AXKuK811

GS Gehausescheibe, Auflenzentrierung
lMpomexymoyuHoe Ko/bUo N0 KOpNyc, BHEWHASA yCMAHOBKA

ws Wellenscheibe, Innenzentrierung
lpomexxymoyHoe KosbUyo Noo 8aJ1, BHYMPEHHAA YCMAHOBKA

LS Axialscheibe, als Wellenscheibe und als Gehausescheibe benutzbar, fiir AXK und K 811 geeignet (weniger
Prazision)

Ocesoli NoONAMHUK, Ucnosb3yembili 8 Ka4yecmae NOOK/IA0HO20 KOJIbyd 8aJid U Kopnycd, U nooxooum 0714 mooesieli
AXKu K811 (c meHblwel npeyu3uoHHOCMb10)

ZSl-ZSE | Zwischenscheibe mit Innen- und AuBenzentrierung, im Kombination mit Axiallagern fiir zwei Richtungen ver-
wendbar, fir AXK und K811 geeignet

MpomexxymoyHoe Kobyo ¢ BHympeHHel U 8HewHel ycmaHo8KoU, UCNo/b3yeMoe 8 CoYemaHuu ¢ 080UHbIMU
YNOPHBIMU NOOWUNHUKAMU, U nooxodum 07151 modesnel AXK u K811
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811-812 893 894 811-812 893 894 K811-K812 K893 K89%
Axial-Zylinderrollenlager Axial-Zylinderrollenkrdanze Scheiben fiir Axiallager
Ynophbie yu ap Kue po. 5 Ocesble cenapamopebl ¢ IMooknaoHvele KobYya Nood ynopHoie
yunuHOpuUYecKUMU ponukamu nNoowunHUKU
Durchmesser Kurzzeichen - O6o3+HayeHue Gewicht ' i Gi?hae?b?_ Svcvﬁgi?;_n slgﬁgii: | Gevit
el (o : s ; f & Kurzzeichen o MooknaoHeie | [lodknadHele | lToOKnaoHele o
Juavemp Reihe 811 | Reihe 812 Reihe 893 | Reihe 894 Bec 0O603HaveHue Bec AN Korela oA KobUa Bec
sasna (Mm) Cepus 811 | Cepua812 | Cepus893 | Cepus894 (@ (@) Kopnyca sana OnA KayeHus (@

15 81102TN 24 K811 02 TN 6 GS811 02 Ws811 02 LS1528 8
17 81103 TN 27 K811 03 TN 9 GS811 03 WS81103 LS1730 9
20 81104 TN 37 K811 04 TN 13 GS811 04 WSs811 04 LS2035 12
25 81105TN 53 K811 05 TN 15 GS811 05 Ws811 05 LS2542 19
81106 TN 57 K811 06 TN 17 GS811 06 Ws811 06 LS3047 20
30 81206 TN 123 K81206 TN 33 GS812 06 WS812 06 — 45
89306 TN 240 K893 06 TN 40 GS893 06 WS893 06 — 95
81107 TN 73 K811 07 TN 19 GS811 07 ws81107 LS3552 27
35 81207 TN 195 K812 07 TN 43 GS812 07 WSs812 07 — 76
89307 TN 340 K893 07 TN 53 GS893 07 WS893 07 — 134
81108 TN 105 K811 08 TN 31 GS811 08 Ws81108 LS4060 37
40 81208 TN 249 K812 08 TN 81 GS81208 Ws812 08 — 84
893 08 TN 484 K893 08 TN 98 GS893 08 WS893 08 — 193
81109 TN 130 K811 09 TN 35 GS811 09 Ws81109 LS4565 47
45 81209 TN 287 K81209TN 85 GS812 09 Ws812 09 — 101
893 09TN 615 K893 09 TN 121 GS893 09 WS893 09 — 247
81110TN 140 K811 10 TN 38 GS81110 Wws81110 LS5070 51
50 81210TN 356 K812 10 TN 98 GS81210 Ws812 10 —_ 129
893 10TN 887 K893 10 TN 175 GS893 10 WS893 10 — 356
81111 TN 218 K811 11 TN 45 GS811 11 ws811 11 LS5578 82
55 81211 TN 568 K81211TN 166 | GS81211 | WS81211 — 201
893 11TN 118 K893 11 TN 195 GS893 11 WS893 11 — 485
811127TN 266 K811 12TN 82 GS81112 | WS81112 LS6085 92
81212TN 642 K812 12 TN 176 GS81212 Ws812 12 — 233
60 89312TN 126 K893 12 TN 210 GS893 12 WS893 12 — 517
89412TN 2818 K894 12 TN 538 GS894 12 WS894 12 — 1115




Axial-Zylinderrollenlager (Reihe 811 - 812 - 893 « 894)
Ocesble NOOWUNHUKU € YunuHOpu4deckumu poaukamu (cepuu 811+ 812 « 893 « 894)

B B B,
! 45°
be D D d d D d
K811 K893 K894 WS GS5811-812 WS 811-812 LS
K812 893-894 893-894
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
Paszmepebl (Mm) KosgppuyueHm Hazpysku (H) [pedesnbHas ckopocms

D, D, D d, T D,, B dynamisch C statisch C, Ol (max. Drehzahl)
d D, Junamuyeckas C | Cmamuyeckas C, | Macro (axc. k-80 060pomos)
15 16 28 28 9 3.5 2.75 13 500 28 000 12 350

17 18 30 30 9 3.5 2.75 15100 32900 11400

20 21 35 35 10 4.5 2.75 23700 52 600 9500

25 26 42 42 11 5 3 32900 72000 8 000

30 32 47 47 11 5 3 34 800 85000 7100

30 32 52 52 16 7.5 4.25 63 500 139 000 6 650

30 32 60 60 18 5.5 6.25 67 900 188 500 6200

35 37 52 52 12 5 35 38500 100 900 6200

35 37 62 62 18 7.5 5.25 79 800 198 100 5700

35 37 68 68 20 6 7 79 800 236 500 5200

40 42 60 60 13 6 3.5 55000 147 500 5700

40 42 68 68 19 9 5 106 500 264 600 5200

40 42 78 78 22 7 7.5 119 000 384 500 4700

45 47 65 65 14 6 4 58 500 162 500 4750

45 47 73 73 20 9 5.5 104 500 264 100 4700

45 47 85 85 24 7.5 8.25 138 500 439 000 4200

50 52 70 70 14 6 4 60 700 167 000 4500

50 52 78 78 22 9 6.5 106 000 309 000 4300

50 52 95 95 27 8 9.5 166 500 557 900 3800

55 57 78 78 16 6 5 87 900 298 700 4100

55 57 920 920 25 11 7 153100 404 500 3800

55 57 105 105 30 9 10.5 183 200 599 800 3500

60 62 85 85 17 7.5 4.75 102 100 309500 3800

60 62 95 95 26 11 7.5 171100 478 000 3500

60 62 110 110 30 9 10.5 195100 669 800 3200

60 62 130 130 42 14 14 388 000 1219500 2850
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811-812 893 894 811-812 893 894 K811-K812 K893 K894
Axial-Zylinderrollenlager Axial-Zylinderrollenkrinze Scheiben fiir Axiallager
YnopHesie yunuHOpu4ecKue pouKonodWUnNHUKU uuﬂ?l:%?’:f’:"zgz Z’:gf: ::( ZMU ITodrnadn ‘:igz:l l;::fu:'(za YHoDHEle

Durchmesser Kurzzeichen - O603HaveHue Gewicht ' Gewicht Geszclf;]a;bsee— s\?:/rileliine_n Slgagi%:n Cewicht

el Elati) ; ; . ; & Kurzzeichen & MooknaoHele | [lodknadHele |loOKnadHsle &

Juamemp Reihe 811 Reihe 812 | Reihe 893 | Reihe 894 Bec 0O603HaveHue Bec K?)nbua e orttao Kobya Bec

sana (Mmm) Cepusa 811 | Cepua812 | Cepua893 | Cepus 894 (@) (@) Kopnyca sana N9 KayeHus (@)
81113 TN 310 K811 13 TN 90 | GS81113 Ws81113 | LS 6590 110
81213 TN 721 K812 13 TN 185 | GS81213 WS81213 — 268
65 89313 TN 1330 K893 13 TN 210 | GS893 13 Ws893 13 — 535
89413 TN 3520 K894 13 TN 720 | GS89413 Ws894 13 —_ 1400
81114TN 332 K811 14 TN 92 | GS81114 Ws81114 | LS 7095 120
81214TN 768 K812 14 TN 212 | GS81214 Ws812 14 —_ 278
70 893 14TN 1820 K893 14 TN 290 | GS893 14 Ws893 14 — 800
894 14TN 4180 K894 14 TN 920 | GS894 14 Ws894 14 —_ 1730
81115TN 393 K811 15TN 96 | GS81115 Ws81115 | LS 75100 136
81215TN 800 K812 15TN 195 | GS81215 WS812 15 — 293
75 89315 TN 2230 K893 15 TN 375 | GS893 15 Ws893 15 — 970
894 15-M 5250 K894 15-M 1070 | GS894 15 WS894 15 —_ 2090
81116 TN 400 K811 16 TN 95 | GS81116 Ws81116 | LS80105 144
81216 TN 900 K81216 TN 234 | GS81216 Ws812 16 —_ 333
80 89316 TN 2370 K893 16 TN 420 | GS893 16 Ws893 16 — 1020
894 16-M 6410 K894 16-M 1410 | GS894 16 Ws894 16 —_ 2500
81117 TN 420 K811 17 TN 118 | GS81117 Ws81117 | LS85110 151
81217 TN 1260 K81217 TN 280 | GS81217 WSs81217 — 490
85 893 17-M 3000 K893 17-M 540 | GS893 17 Ws893 17 — 1230
894 17-M 7 550 K894 17-M 1610 | GS894 17 WSs894 17 —_ 2970
81118 TN 620 K811 18 TN 150 | GS81118 Ws81118 | LS90120 225
81218 TN 1770 K812 18 TN 542 | GS81218 Ws812 18 —_ 614
%0 893 18-M 3280 K893 18-M 620 | GS89318 Ws893 18 — 1330
894 18-M 8770 K894 18-M 1870 | GS89418 Ws894 18 —_ 3450
81120TN 950 K811 20 TN 250 | GS81120 Ws81120 | LS100135 350
81220 2200 K812 20 600 | GS81220 WS81220 — 800
100 893 20-M 4190 K893 20-M 810 | GS893 20 Ws893 20 — 1690
894 20-M | 11900 K894 20-M 2400 | GS894 20 WS894 20 — 4750




Axial-Zylinderrollenlager (Reihe 811 - 812 - 893 « 894)

K811 K893 K894 GS WS LS GS5811-812 WS 811-812 LS
K812 893-894 893-894
Abmessungen (mm) Tragzahl (N) Grenzdrehzahl
Pasmepel (Mm) KoagppuyueHm Haepysku (H) [NpedenbHas ckopocme

D D, D d, T D,, B dynamisch C statisch C, Ol (max. Drehzahl)
d D, Junamuyeckas C | Cmamuyeckas C, | Macio (vakc. k-60 06opomos)
65 67 90 90 18 7.5 5.25 106 500 339500 3500

65 67 100 100 27 1 8 176 800 499 500 3300

65 67 115 115 30 9 10.5 193 500 667 900 3000

65 68 140 140 45 15 15 444 000 1396 000 2700

70 72 95 95 18 7.5 5.25 110 800 364 500 3300

70 72 105 105 27 1 8 186 000 549700 3100

70 72 125 125 34 10 12 238 500 829 600 2850

70 73 150 150 48 16 16 449 800 1389500 2500

75 77 100 100 19 7.5 5.75 104 500 339600 3100

75 77 110 110 27 1 8 171 500 498 700 2900

75 77 135 135 36 11 12.5 284 800 1 009 000 2600

75 78 160 160 51 17 17 499 600 1579800 2350

80 82 105 105 19 7.5 5.75 105 800 348 800 2900

80 82 115 115 28 1 8.5 200 600 629 600 2850

80 82 140 140 36 1 125 304 500 1109 800 2500

80 83 170 170 54 18 18 559600 1769 500 2200

85 87 110 110 19 7.5 5.75 111900 369 600 2850

85 88 125 125 31 12 9.5 216 500 659700 2600

85 88 150 150 39 12 13.5 324600 1099 600 2400

85 88 180 180 58 19 19.5 619 500 1979 800 2100

90 92 120 120 22 9 6.5 140 600 459 000 2550

920 93 135 135 35 14 10.5 288900 886 900 2450

920 93 155 155 39 12 135 329500 1199 400 2300

90 93 190 190 60 20 20 678900 2199 600 2000

100 102 135 135 25 11 7 197 000 649 800 2400

100 103 150 150 38 15 11.5 279 800 839600 2200

100 103 170 170 42 13 14.5 379500 1399 500 2000

100 103 210 210 67 22 22.5 849 000 2 847 900 1800
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811-812 893 894 811-812 893 894 K811-K812 K893 K894
Axial-Zylinderrollenlager Axial-Zylinderrollenkridnze Scheiben fiir Axiallager
o — e | S
exf M:,(nn;m) Reihe 811 | Reihe 812 | Reihe893 | Reihe894 | Bec O6o3HaveHue Bec Z%iiﬂ‘;ag;;e Z%imagl;’f ”OI‘?OK”HZZZ*”‘? Bec
sana (Mmm) Cepus 811 | Cepus812 | Cepus893 | Cepus 894 @ @ Kopnyca ana dnf KayeHus @
81122TN 1040 K811 22 TN 270 | GS811 22 Ws811 22 LS 110145 385
110 81222TN 2445 K81222 TN 685 | GS812 22 WsS812 22 — 880
89322-M 6030 K893 22 -M 1150 | GS893 22 WS893 22 — 2440
89422-M | 15600 K894 22 - M 3300 |GS894 22 WS894 22 — 6150
81124 TN 1170 K811 24 TN 340 | GS811 24 Wws811 24 LS 120155 415
81224 TN 2690 K812 24 TN 730 | GS81224 Ws812 24 — 980
120 89324-M 8520 K893 24 - M 1720 | GS893 24 Ws893 24 — 3400
89424-M | 19700 K894 24-M 4300 | GS894 24 Ws894 24 — 7700
81126 TN 1700 K811 26 TN 414 | GS811 26 Ws811 26 LS 130170 643
81226 TN 4204 K81226 TN 1144 | GS812 26 WS812 26 — 1530
130 89326-M 10 000 K893 26 - M 1910 | GS893 26 WSs893 26 — 4045
89426-M | 24000 K894 26 - M 5000 |GS894 26 WS894 26 — 9500
81128 TN 1946 K811 28 TN 448 [ GS811 28 Ws811 28 LS 140180 749
140 81228-M 4567 K81228 -M 1197 | GS812 28 Ws812 28 — 1635
89328-M 11990 K893 28 - M 2390 |GS893 28 WS893 28 — 4800
89428-M | 27200 K894 28 -M 6000 | GS894 28 WS894 28 — 10600
81130TN 2066 K81130TN 474 | GS811 30 Ws811 30 LS 150190 796
81230-M 5886 K81230TN 1520 | GS812 30 WsS812 30 — 2180
150 89330-M 12 630 K893 30-M 2510 | GS893 30 WS893 30 — 5060
89430-M | 32100 K894 30-M 7100 | GS894 30 WS894 30 — 12500
81132TN 2189 K81132TN 505 | GS811 32 Ws811 32 LS 160200 842
160 8123